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De geluidsabsorptiecoëfficiënt (symbool: 𝜶𝜶) 

Bij de weerkaatsing van geluid op een wand of materiaal zal het gereflecteerde 
geluid zwakker zijn door demping. De geluidsabsorptiecoëfficiënt 𝛼𝛼 is een maat 
voor deze demping en is een eigenschap van een afwerking (zoals een tapijt, 
een verlaagd plafond of een poreuze akoestische pleister). De 
absorptiecoëfficiënt heeft een waarde tussen 0 (geen absorptie) en 1 (perfecte 
absorptie). Hoe hoger 𝛼𝛼, hoe meer geluid er geabsorbeerd wordt door het 
materiaal.  

Absorptiecoëfficiënt bij loodrechte geluidsinval: de buismethode

De buismethode (NBN EN ISO 10534-1 of NBN EN ISO 10534-2) meet de 
geluidsabsorptiecoëfficiënt van kleine samples bij loodrechte inval (zie Afb. 1). Hoewel deze 
methode toelaat om relatief snel de absorberende eigenschappen van verschillende 
materialen te vergelijken, is ze minder relevant voor de geluidsabsorptie van een materiaal 
wanneer dit toegepast wordt in een ruimte. 

Afb. 1 Bepaling van de absorptiecoëfficiënt 𝜶𝜶 voor loodrechte inval in de buis van Kundt volgens 
NBN EN ISO 10534. 

Absorptiecoëfficiënt bij diffuse geluidsinval: de nagalmkamermethode (symbool: 𝜶𝜶s)

De geluidsabsorptiecoëfficiënt is afhankelijk van de invalshoek van het invallende geluid. Bij 
toepassing van absorberende materialen in ruimten, is voornamelijk de absorptie bij alzijdige 
(of diffuse) geluidsinval van belang. De absorptiecoëfficiënt 𝛼𝛼s voor diffuse inval wordt bepaald 
in een nagalmkamer op proefmonsters met een oppervlakte tussen 10 m² en 12 m² volgens 
de norm NBN EN ISO 354 (zie Afb. 2). Het is deze waarde die je meestal terugvindt in de 
technische fiches. 

Opmerking: de nagalmkamermethode is een technische meting. De werkelijke 
randvoorwaarden voldoen niet steeds aan de veronderstellingen van de meetmethode, 
waardoor 𝛼𝛼𝑠𝑠-waarden groter dan 1 opgemeten kunnen worden. Dit wil echter niet zeggen dat 
de 𝛼𝛼-waarde van het materiaal daadwerkelijk groter is dan 1. Dat is fysisch immers onmogelijk. 

https://www.nbn.be/shop/nl/norm/nbn-en-iso-10534-1-2001%7E113494/
https://www.nbn.be/shop/nl/norm/nbn-en-iso-10534-2-2001%7E113524/
https://www.nbn.be/shop/nl/norm/nbn-en-iso-354-2003%7E124850/
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met: 
• 𝑉𝑉 = het volume van de nagalmkamer in m³ 
• 𝑆𝑆 = de oppervlakte van het proefmonster in m² 
• 𝑇𝑇1 = de nagalmtijd in de nagalmkamer zonder 

proefmonster in s 
• 𝑇𝑇2 = de nagalmtijd in de nagalmkamer met 

proefmonster in s. 

Afb. 2 Bepaling van de absorptiecoëfficiënt 𝜶𝜶𝐬𝐬 voor diffuse inval in de nagalmkamer volgens 
NBN EN ISO 354. 
 
 
Het equivalente absorptieoppervlak (symbool: 𝑨𝑨) 
 
Van een object (symbool: 𝑨𝑨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨) 

 
Voor objecten (zoals meubilair of akoestische baffles) is het zeer moeilijk om een oppervlakte 
te bepalen. Daarom is het ook weinig zinvol om hiervoor een geluidsabsorptiecoëfficiënt te 
begroten. In plaats daarvan wordt het geluidsabsorberende vermogen gekarakteriseerd door 
het equivalente absorptieoppervlak 𝐴𝐴obj. Dit wordt, net als 𝛼𝛼s, bepaald in het laboratorium in 
een nagalmkamer volgens de norm NBN EN ISO 354 (zie Afb. 3). De opstelling van de 
objecten in de nagalmkamer wordt beschreven in de norm ISO 20189. Deze norm laat ook toe 
een afgeleide absorptiecoëfficiënt 𝛼𝛼obj voor het object te berekenen. 
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met: 
• 𝑉𝑉 = het volume van de nagalmkamer in m³ 
• 𝑛𝑛 = het aantal proefobjecten aanwezig in de 

nagalmkamer tijdens de test 
• 𝑇𝑇1 = de nagalmtijd in de nagalmkamer zonder 

proefobjecten in s 
• 𝑇𝑇2 = de nagalmtijd in de nagalmkamer met 

proefobjecten in s. 

Afb. 3 Bepaling van het equivalente absorptieoppervlak 𝑨𝑨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨 van een object in het laboratorium volgens 
NBN EN ISO 354. 
 
Van een ruimte 
 
Voor de akoestische beleving van de ruimte is de totale hoeveelheid absorptie aanwezig in de 
ruimte een belangrijke parameter. Het totale equivalente absorptieoppervlak 𝐴𝐴 van de ruimte 
wordt gedefinieerd aan de hand van de volgende formule: 
 

𝐴𝐴 = 𝛼𝛼𝑠𝑠1𝑆𝑆1 + 𝛼𝛼𝑠𝑠2𝑆𝑆2 + 𝛼𝛼𝑠𝑠3𝑆𝑆3 + ⋯+ 𝐴𝐴obj1 + 𝐴𝐴obj2  + ⋯      [m2]. 

Hierin wordt voor elk type afwerking de bijdrage bepaald door de absorptiecoëfficiënt 𝛼𝛼𝑠𝑠 te 
vermenigvuldigen met de bijhorende oppervlakte 𝑆𝑆. Indien er absorberende objecten in de 
ruimte aanwezig zijn, mag het equivalente absorptieoppervlak 𝐴𝐴obj van elk object ook 
ingerekend worden. 
 

https://www.nbn.be/shop/nl/norm/nbn-en-iso-354-2003%7E124850/
https://www.iso.org/standard/67230.html


 
 

Opmerking: de geluidsabsorptiecoëfficiënt wordt gedefinieerd als de verhouding van het geluid 
dat niet gereflecteerd wordt ten opzichte van het invallende geluid. Dit wil zeggen dat al het 
geluid dat ‘verdwijnt’ uit de ruimte via transmissie, ook beschouwd wordt als een vorm van 
absorptie. In de meeste gevallen is de transmissie te verwaarlozen, maar niet altijd. De 
absorptiecoëfficiënt van een open raam is bijvoorbeeld ook gelijk aan 1. 
 
Het totale equivalente absorptieoppervlak wordt uitgedrukt in m². Soms spreekt men over het 
aantal ‘m² open raam equivalent’. 
 
De nagalmtijd (symbool: 𝑻𝑻) 
 
Wanneer er in een ruimte een geluidsbron abrupt afgebroken wordt, zal dit geluid nog enige 
tijd nagalmen. Hetzelfde fenomeen krijgt je bij een impulsief geluid zoals bijvoorbeeld een 
handklap. De snelheid waarmee het geluidsniveau afneemt in de ruimte, wordt 
gekarakteriseerd door de nagalmtijd 𝑇𝑇. Deze is gedefinieerd als de tijd die nodig is om het 
geluidsdrukniveau met 60 dB te verminderen. De nagalmtijd van normale ruimten kan bepaald 
worden volgens de norm NBN EN ISO 3382-2. 
 
Verband tussen nagalmtijd en absorptie 
 
De nagalmtijd is enerzijds afhankelijk van de totale hoeveelheid absorptie aanwezig in de 
ruimte. Hoe meer absorptie, hoe sneller het geluid zal afnemen en dus hoe kleiner de 
nagalmtijd. Anderzijds speelt het volume van de ruimte een rol. In grote ruimten duurt het 
langer vooraleer een geluidsgolf een absorberend materiaal tegenkomt. Bijgevolg zal de 
nagalmtijd in grote ruimten zoals sporthallen en kerken groter zijn. Sabine toonde volgende 
eenvoudige relatie aan: 

𝑇𝑇 = 0,16 𝑉𝑉/𝐴𝐴     [s] 
 

met:  
• 𝑉𝑉 = het volume in m³  
• 𝐴𝐴 = het equivalente absorptieoppervlak van de ruimte in m². 

 
Verband tussen absorptie en lawaaierigheid 
 
De hoeveelheid absorptie in een ruimte bepaalt hoe sterk een ruimte ‘nagalmt’ en zal bijgevolg 
ook bepalen hoe sterk het algemene geluidsdrukniveau in deze ruimte wordt indien er lawaai 
in geproduceerd wordt (zie Afb. 4). Hoe meer absorptie (en dus hoe kleiner de nagalmtijd), 
hoe lager het gemiddelde geluidsdrukniveau in de ruimte. Omgekeerd geldt: hoe minder 
absorptie (en dus hoe groter de nagalmtijd), hoe hoger het gemiddelde geluidsdrukniveau in 
de ruimte. Vlak bij de bron domineert het directe geluidsveld en speelt de absorptie een 
beperkte rol. 

https://www.nbn.be/shop/nl/norm/nbn-en-iso-3382-2-2008%7E313446/


 
 

  
 

Afb. 4 Verband tussen absorptie en lawaaierigheid in een ruimte met een diffuus geluidsveld. 
 
Eengetalsaanduiding 
 
De absorptiecoëfficiënt is afhankelijk van de frequentie. Het spectrum is de meest volledige 
wijze om de geluidsabsorptie te karakteriseren, maar het is wel omslachtig. De normeisen (zie 
Tabel 1) worden daarom uitgedrukt in eengetalsgrootheden. De gewogen 
geluidsabsorptiecoëfficiënt 𝛼𝛼w wordt bepaald volgens de norm NBN EN ISO 11654. Hieruit 
kan de totale gewogen equivalente geluidsabsorptieoppervlakte 𝐴𝐴w van de begrenzingen van 
een ruimte bepaald worden, alsook de gemiddelde gewogen geluidsabsorptiecoëfficiënt 𝛼𝛼w����. 
Voor objecten kan geen gewogen absorptiewaarde bepaald worden. 
 
Technische fiches geven naast de 𝛼𝛼w-waarde soms ook vormindicatoren L, M en/of H aan, 
bijvoorbeeld 𝛼𝛼w = 0,70(MH). Deze vormindicatoren geven aan dat het materiaal beter 
presteert dan de gemiddelde waarde bij lage frequenties (L), middelhoge frequenties (M) en/of 
hoge frequenties (H). Daarnaast kan ook een klasse toegekend worden in functie van de 𝛼𝛼w-
waarde (zie Tabel 2). 
 
Ook de nagalmtijd verschilt per frequentieband. De Belgische akoestische normen leggen 
eisen op aan de nominale nagalmtijd 𝑇𝑇nom. Dit is het gemiddelde van de nagalmtijden in 
specifieke octaafbanden (500 Hz,1000 Hz en eventueel 2000 Hz). 

https://www.nbn.be/shop/nl/norm/nbn-en-iso-11654-1997%7E103166/


Tabel 1 De gebruikte eengetalsgrootheden in de Belgische normcriteria. 

Woongebouwen  
 

NBN S 01-400-1:2008 
 

𝐴𝐴w 
𝑇𝑇nom = (𝑇𝑇500 + 𝑇𝑇1000)/2 
 

 

prNBN S 01-400-1:2019 
 

𝐴𝐴w 
𝑇𝑇nom = (𝑇𝑇500 + 𝑇𝑇1000 + 𝑇𝑇2000)/3 
 

Schoolgebouwen  

 

NBN S 01-400-2:2012 
 

𝛼𝛼w����  
𝐴𝐴w 
𝑇𝑇nom = (𝑇𝑇500 + 𝑇𝑇1000 + 𝑇𝑇2000)/3 
 

Andere niet-residentiële gebouwen  
 

prNBN S 01-400-3:2020 
 

𝛼𝛼w���� 
𝐴𝐴w 
𝑇𝑇nom = (𝑇𝑇500 + 𝑇𝑇1000 + 𝑇𝑇2000)/3 
 

 
Tabel 2 Classificatie van geluidsabsorberende materialen volgens NBN EN 11654:1997. 

Geluidsabsorptieklasse 𝛼𝛼w 
A ≥ 0,90 
B ≥ 0,80 

C ≥ 0,60 
D ≥ 0,30 

E ≥ 0,15 

Geen klasse < 0,15 
 



<<

  /ASCII85EncodePages false

  /AllowPSXObjects false

  /AllowTransparency false

  /AlwaysEmbed [

    true

  ]

  /AntiAliasColorImages false

  /AntiAliasGrayImages false

  /AntiAliasMonoImages false

  /AutoFilterColorImages true

  /AutoFilterGrayImages true

  /AutoPositionEPSFiles true

  /AutoRotatePages /All

  /Binding /Left

  /CalCMYKProfile (Coated FOGRA39 \050ISO 12647-2:2004\051)

  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)

  /CalRGBProfile (Adobe RGB \0501998\051)

  /CannotEmbedFontPolicy /Warning

  /CheckCompliance [

    /None

  ]

  /ColorACSImageDict <<

    /HSamples [

      2

      1

      1

      2

    ]

    /QFactor 0.76000

    /VSamples [

      2

      1

      1

      2

    ]

  >>

  /ColorConversionStrategy /sRGB

  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /ColorImageDepth -1

  /ColorImageDict <<

    /HSamples [

      1

      1

      1

      1

    ]

    /QFactor 0.15000

    /VSamples [

      1

      1

      1

      1

    ]

  >>

  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000

  /ColorImageDownsampleType /Bicubic

  /ColorImageFilter /DCTEncode

  /ColorImageMinDownsampleDepth 1

  /ColorImageMinResolution 300

  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK

  /ColorImageResolution 150

  /ColorSettingsFile ()

  /CompatibilityLevel 1.6

  /CompressObjects /Tags

  /CompressPages true

  /ConvertImagesToIndexed true

  /CreateJDFFile false

  /CreateJobTicket false

  /CropColorImages false

  /CropGrayImages false

  /CropMonoImages false

  /DSCReportingLevel 0

  /DefaultRenderingIntent /Default

  /Description <<

    /ENU ([Based on 'High Quality Print Modified'] [Based on 'High Quality Print Modified'] [Based on '[High Quality Print]'] Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)

  >>

  /DetectBlends true

  /DetectCurves 0

  /DoThumbnails true

  /DownsampleColorImages true

  /DownsampleGrayImages true

  /DownsampleMonoImages true

  /EmbedAllFonts true

  /EmbedJobOptions true

  /EmbedOpenType false

  /EmitDSCWarnings false

  /EncodeColorImages true

  /EncodeGrayImages true

  /EncodeMonoImages true

  /EndPage -1

  /GrayACSImageDict <<

    /HSamples [

      1

      1

      1

      1

    ]

    /QFactor 0.15000

    /VSamples [

      1

      1

      1

      1

    ]

  >>

  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /GrayImageDepth -1

  /GrayImageDict <<

    /HSamples [

      1

      1

      1

      1

    ]

    /QFactor 0.15000

    /VSamples [

      1

      1

      1

      1

    ]

  >>

  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000

  /GrayImageDownsampleType /Bicubic

  /GrayImageFilter /DCTEncode

  /GrayImageMinDownsampleDepth 2

  /GrayImageMinResolution 300

  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK

  /GrayImageResolution 300

  /ImageMemory 1048576

  /JPEG2000ColorACSImageDict <<

    /Quality 30

    /TileHeight 256

    /TileWidth 256

  >>

  /JPEG2000ColorImageDict <<

    /Quality 30

    /TileHeight 256

    /TileWidth 256

  >>

  /JPEG2000GrayACSImageDict <<

    /Quality 30

    /TileHeight 256

    /TileWidth 256

  >>

  /JPEG2000GrayImageDict <<

    /Quality 30

    /TileHeight 256

    /TileWidth 256

  >>

  /LockDistillerParams false

  /MaxSubsetPct 100

  /MonoImageDepth -1

  /MonoImageDict <<

    /K -1

  >>

  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000

  /MonoImageDownsampleType /Bicubic

  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode

  /MonoImageMinResolution 1200

  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK

  /MonoImageResolution 1200

  /Namespace [

    (Adobe)

    (Common)

    (1.0)

  ]

  /NeverEmbed [

    true

  ]

  /OPM 1

  /Optimize true

  /OtherNamespaces [

    <<

      /AsReaderSpreads false

      /CropImagesToFrames true

      /ErrorControl /WarnAndContinue

      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false

      /IncludeGuidesGrids false

      /IncludeNonPrinting false

      /IncludeSlug false

      /Namespace [

        (Adobe)

        (InDesign)

        (4.0)

      ]

      /OmitPlacedBitmaps false

      /OmitPlacedEPS false

      /OmitPlacedPDF false

      /SimulateOverprint /Legacy

    >>

    <<

      /AddBleedMarks false

      /AddColorBars false

      /AddCropMarks false

      /AddPageInfo false

      /AddRegMarks false

      /BleedOffset [

        0

        0

        0

        0

      ]

      /ConvertColors /ConvertToRGB

      /DestinationProfileName (Apple RGB)

      /DestinationProfileSelector /UseName

      /Downsample16BitImages true

      /FlattenerPreset <<

        /PresetSelector /MediumResolution

      >>

      /FormElements false

      /GenerateStructure true

      /IncludeBookmarks true

      /IncludeHyperlinks true

      /IncludeInteractive false

      /IncludeLayers false

      /IncludeProfiles true

      /MarksOffset 6

      /MarksWeight 0.25000

      /MultimediaHandling /UseObjectSettings

      /Namespace [

        (Adobe)

        (CreativeSuite)

        (2.0)

      ]

      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA

      /PageMarksFile /RomanDefault

      /PreserveEditing true

      /UntaggedCMYKHandling /UseDocumentProfile

      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile

      /UseDocumentBleed false

    >>

    <<

      /AllowImageBreaks true

      /AllowTableBreaks true

      /ExpandPage false

      /HonorBaseURL true

      /HonorRolloverEffect false

      /IgnoreHTMLPageBreaks false

      /IncludeHeaderFooter false

      /MarginOffset [

        0

        0

        0

        0

      ]

      /MetadataAuthor ()

      /MetadataKeywords ()

      /MetadataSubject ()

      /MetadataTitle ()

      /MetricPageSize [

        0

        0

      ]

      /MetricUnit /inch

      /MobileCompatible 0

      /Namespace [

        (Adobe)

        (GoLive)

        (8.0)

      ]

      /OpenZoomToHTMLFontSize false

      /PageOrientation /Portrait

      /RemoveBackground false

      /ShrinkContent true

      /TreatColorsAs /MainMonitorColors

      /UseEmbeddedProfiles false

      /UseHTMLTitleAsMetadata true

    >>

  ]

  /PDFX1aCheck false

  /PDFX3Check false

  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [

    0

    0

    0

    0

  ]

  /PDFXCompliantPDFOnly false

  /PDFXNoTrimBoxError true

  /PDFXOutputCondition ()

  /PDFXOutputConditionIdentifier ()

  /PDFXOutputIntentProfile ()

  /PDFXRegistryName ()

  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true

  /PDFXTrapped /False

  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [

    0

    0

    0

    0

  ]

  /ParseDSCComments true

  /ParseDSCCommentsForDocInfo true

  /ParseICCProfilesInComments true

  /PassThroughJPEGImages true

  /PreserveCopyPage true

  /PreserveDICMYKValues true

  /PreserveEPSInfo true

  /PreserveFlatness false

  /PreserveHalftoneInfo false

  /PreserveOPIComments false

  /PreserveOverprintSettings true

  /StartPage 1

  /SubsetFonts true

  /TransferFunctionInfo /Apply

  /UCRandBGInfo /Preserve

  /UsePrologue false

  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

>> setdistillerparams

<<

  /HWResolution [2400 2400]

  /PageSize [612.000 792.000]

>> setpagedevice



