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T Introduction

L'outil Heatload permet de calculer les déperditions thermiques des batiments. Cet
outil 2 en 1, et offre les possibilités suivantes :

e Un calcul suivant la norme NBN EN 12831-1 et son annexe nationale Belge

(ANB 2020)
e Des méthodes « simplifiées », destinées au logement, permettant d'estimer les

déperditions thermiques :
o Pour le logement complet, sur base des consommations passées
o Pourle logement complet, sur base d'un ou de documents PEB
o Local par local, avec un calcul théorique simplifié

L'écran d'accueil permet de choisir 'une des deux options principales.

=\ Buildwise Heatload [} R

Heatload - déperditions thermiques des batiments

Choisissez la méthode que vous souhaitez utiliser

[ entzanall, Calcul selon la norme EN 12831-1 ANB2020
|| ANB 2020 Calcul de référence applicable a tous les batiments : neuf, existant, résidentiel, non-résidentiel

Ve
II]'I” Outil simplifié pour les I

B | i Un calcul plus simple et plus rapide sur bases des consommations passées, d'un document PEB, ou pour les déperditions des espaces résidentiels
MK [L

Figure 1 Ecran d'accueil principal de l'outil Heatload

Cet écran va rediriger l'utilisateur vers le module de calcul adéquat. L'utilisation de ces
deux modules est détaillée dans les chapitres 0 et 3.

Les buts de ce document sont :

e de fournir une aide a I'utilisateur pour utiliser l'outil

e de donner quelques indications ou recommandations sur les valeurs par défaut
a utiliser

e de fournir quelques explications complémentaires pour certains éléments
complexes

T Les captures d'écran utilisées dans ce document ne sont pas nécessairement liées au méme dossier,
ne sont pas toujours cohérentes entre elles, et n'utilisent pas nécessairement des valeurs réalistes. Elles
sont données a des fins d'illustration des fonctionnalités de l'outil
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Les documents de référence, consultables via le site de Buildwise sont :

e Lanorme NBN EN 12831-1 et son Annexe nationale Belge
e La méthode de dimensionnement 18 — « Dimensionnement des systémes de
chauffage par le sol a eau chaude »



https://www.buildwise.be/fr/normes-et-reglementations/chercher/nbn-en-12831-1-fr/
https://www.buildwise.be/fr/normes-et-reglementations/chercher/nbn-en-12831-1-fr/
https://www.buildwise.be/fr/publications/methodes-de-dimensionnement/18/
https://www.buildwise.be/fr/publications/methodes-de-dimensionnement/18/
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2 Calcul suivant la norme 12831-1 ANB 2020

2.1 Navigation et fonctionnalités

Le menu latéral permet de naviguer dans l'outil, et d'introduire successivement toutes
les données nécessaires au calcul. Les menus ont été placés dans l'ordre logique de
remplissage, bien qu’il ne soit pas strictement obligatoire de le suivre.

Dans le coin supérieur droit, quelques actions utilisateur sont disponibles : modifier la
langue, sauver ou charger un dossier, exporter les résultats en Word ou PDF,
réinitialiser, ou un menu d’aide.

En ce qui concerne l'enregistrement ou le chargement de fichiers, ils ont lieu
uniquement sur I'appareil de I'utilisateur avec des fichiers JSON (fichiers textes, avec
un syntaxe bien définie). Les données ne sont pas sauvegardées en ligne.

Si l'utilisateur ferme son navigateur par inadvertance, I'application restaurera lors de
I'ouverture suivante le dossier tel qu'il était au moment de la fermeture (sur le méme
appareil).

Actions

=D
L EBE®O

=: Buildwise

Heatload B FR

Calcul des déperditions thermiques suivant NBN EN 12831-1 - ANB 2020

Charge thermique

@ Espaces

8 Température extérieure et
environnements voisins

=25 ventilation
=

Eg Parois et isolation (U)

Description des espaces
paroi par paroi

\{ Surpuissance de relance

Résultats

En bref

Cet outil permet

« de réaliser le calcul des déperditions thermiques suivant la norme NBN EN 12831-1 ANB 2020
« le calcul de la puissance des radiateurs pour le régime de température choisi
« le dimensionnement du chauffage par le sol suivant la méthode du rapport 18 de Buildwise

Il remplace I'outil Excel équivalent que nous mettons a disposition depuis plusieurs années, mais dans un format plus ergonomique et pratique
Sauvegardes et exports

« Les données ne sont pas stockées en ligne, mais uniquement sur votre ordinateur

« Il y a une sauvegarde automatique, les données sont sauvées en permanence et restaurées si vous fermez et réouvrez votre navigateur
« Vous pouvez sauvegarder/charger des fichiers au format JSON

« Les résultats peuvent étre exportés au format DOCX ou PDF

Aide et support

Cliquez sur l'icone '?' en haut a droite de I'écran

Exemple

Do fanilitar |1 1S naivaz charnar Ja cimnl linuiant curla bavton cil s 1Y ol o

Menu latéral

Figure 2 Ecran d'accueil pour le calcul suivant la norme NBN EN 12831-1
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2.2 Charge thermique — Encodage étape par étape

2.2.1 Espaces

La température a introduire est la température cible de l'espace pour le
dimensionnement. La norme NBN EN 12831-1 ANB 2020 n'impose pas ces
températures, mais donne des recommandations
La surface au sol est la surface intérieure
Le volume va permettre d’estimer le renouvellement d’air et la hauteur du local
(stratification thermique)
Les types de chauffage possible sont :

o Radiateurs

o Chauffage par le sol

o Pas chauffé directement

Le choix « Radiateurs » ou « Chauffage sol » va faire apparaitre les espaces
dans la bonne rubrique (radiateurs ou chauffage sol) pour le calcul du systéeme
d’émission.

Dans le cas ou lutilisateur sélectionne « Pas chauffé directement », la
température de I'espace sera calculée sur base des températures des espaces
voisins (calcul d'équilibre). La case « température » devient alors « grisée » pour
cet espace. Cette option doit étre sélectionnée pour les espaces du volume
chauffé qui ne sont pas équipés d’'un systéme d'émission (ex : couloir sans
radiateur).

@ v Calcul des déperditions thermiques suivant NBN EN 12831-1 - ANB 2020

Charge thermique Espaces

D e
Nom de 'espace Température ("C)  Surface au sol (m’)  Volume intérieur (m*)  Hauteur moyenne (m) Type de chauffage

Température extérieure et — - o -

0 sironnements volains [ z | | 38 | | 34 ‘ Radiateurs &
. [= ] [105 ] [ ] 25 Radiateurs 0}
=> ventiiation = | (=] [ ) 25 Radiateurs 0]
] [ ] (105 ] [ ] Radiateurs o]
= Parois et isolation (U)

E 2 --1 s -_ Pas chauflé directement &7
N — e @
M) paroi par paroi

48.0 19,7
T\ Surpuissance de relance
Résultats

=) Buiawise Heatload - O

LOLEBEO

Figure 3 Introduction des espaces
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2.2.2 Températures extérieure et environnements voisins

Il s’agit de définir la température extérieure pour le dimensionnement, ainsi que la
température du sol ou des batiments voisins.

Il 'y aura toujours un espace extérieur par défaut. L'utilisateur peut ajouter autant
d’'espaces voisins que nécessaire.

Les températures a prendre en compte pour chaque commune sont définies dans
I'annexe nationale Belge (NBN EN 12831-1 ANB 2020). L'utilisateur peut modifier les
températures de chaque environnement manuellement, mais il peut réappliquer les
valeurs par défaut en appuyant sur le bouton « Appliquer les températures par défaut »

=) Buildwise Heatload [ R
LSO BE®O
Home - - . .

@ Calcul des déperditions thermiques suivant NBN EN 12831-1 - ANB 2020
ERE Température extérieure et environnements voisins

E Espaces Localité

4890 A4
) Température extérieure et Température extérieure de base :-9°C
environnements voisins

Température moyenne du mois le plus froid -2°C

Température moyenne saison de chauffe :9°C

Appliquer les températures par défaut
% Parois et isolation (U)

=2 .
=5
Ventilation

Nom Type d'environnement Température
Description des espaces
Pl por pa o— = ]
Voisins/neighbours Mitoyen chauffé - 9 @
Surpuissance de relance
V Espace o mioyen nonchaut ~ =] ®
e ] @

Terre plein Sol -
Résultats

Figure 4 Environnements voisins
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2.2.3 Ventilation

Cet onglet traite de la ventilation (ventilation volontaire via le systéme de ventilation)
et des infiltrations d'air.

Infiltrations

En ce qui concerne I'étanchéité a I'air, l'utilisateur peut encoder la valeur nso (fuite
rapportée au volume) ou sur le vso (fuite d'air rapportée a la surface de déperditions).

Le volume des espaces est connu (voir Espaces), la valeur nso est donc suffisante pour
calculer les pertes par infiltrations.

Lorsque rien n'est connu sur I'étanchéité a l'air du batiment, la norme NBN EN 12831-1
ANB 2020 recommande d'utiliser par défaut une valeur nso de 6 vol/h

=\ Buildwise Heatload [ R
AL EE®O
@ = Calcul des déperditions thermiques suivant NBN EN 12831-1 - ANB 2020
Charge thermique Ventilation
E Eipaces ?tanchéitéil'air

B Température extérieure et 3 h

Récupération de chaleur
=25 e
Ventilation
) Reécupération de chaleur ? ”a
Température moyenne de I'alr extrait: 22°C

E Parols et Isolation (U) Température aprés récupération de chaleur: 18°C

Figure 5 Infiltrations d'air

Dans le cas ou l'on utilise la valeur vsy, il est nécessaire d'indiquer la surface prise en
compte lors de I'essai.

Dans les calculs PEB, la valeur par défaut pour I'étanchéité a l'air est vso = 12 (m3/h)/m?2.
La surface de référence est la surface totale de déperditions, souvent nommée « At »

=:\I! Buildwise Heatload@ [R_~
LOLE@E®O
(B e Calcul des déperditions thermiques suivant NBN EN 12831-1 - ANB 2020
Charge thermique Ventilation
E Espaces Etanchéité a I'air

v50 v

Température extérieure et
environnements voisins

T o
=25 ventilation o
== Récupération de chaleur
Récupération de chaleur ? %

E Parois et isolation (U)
Température moyenne de I'air extrait: 22°C

Figure 6 Infiltrations d'air - vso
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Systéme de ventilation
Les informations nécessaires pour décrire le systéme de ventilation sont :

e La présence ou non de récupération de chaleur
e Les débits d'air extérieur entrants ou les débits sortants dans chaque espace
e Les débits de transfert d'un espace a l'autre

Dans le cas ou aucun systéme de ventilation n'est installé, il n‘est pas nécessaire
d’introduire des débits. La norme NBN EN 12831-1 prévoit dans tous les cas un débit
minimum de renouvellement dair de 0.5 vol/h. Ce débit minimum est calculé
automatiquement par l'outil de calcul.

Récupération de chaleur

L'utilisateur doit indiquer le rendement de récupération de chaleur de I'appareil. Le
logiciel va calculer automatiquement la température moyenne de l'air extrait sur base
de la température et du débit extrait de chaque espace.

= Buildwise Heatload [ R -
AR N T [T A ELE RN LI NI WSS F AN ERASE AE AT S 4 LA v
Charge thermique Ventilation
E e Etanchéité a l'air
spaces

v50 -

ﬂ Température extérieure et -
environnements voisins ML

e o rtience poeewsl tvatoes | 5
=9 ventilation L
— Récupération de chaleur
R =

E Parois et isolation (U)
Température moyenne de l'air extrait: 22°C
. Température aprés récupération de chaleur: 18°C
Description des espaces

paroi par paroi Débits de ventilation

Espace Débit d'alis ion Débit d'alir i Débit de Température de I'air Débit d'extraction Déséquilibre Perte par

-\r Surpuissance de relance naturelle [m*h] mécanique [m¥h] transfert [m*/h] transféré [°C] mécanique [m?/h] (m?h) ventilation
Séjour/Woonkmaker | 0 J | 75 ‘ 0 21 0 85
Résultats Cuisine/Keuken [0 ] [0 ] 50 21 0 7

Salle de
. o bain/Badkamer [ ] [ ] o B g =
Systémes d'émission

Chambre/Slaapkamer | 0 J | 50 ‘ 0 18 III 0 6
[ Radiateurs we [0 ] [0 ] 25 21 0 1
Couloir/gang | 0 ‘ | 0 ‘ 125 20 III 0 34

Figure 7 Récupération de chaleur
Débits des espaces

Pour chaque espace, il faut indiquer au minimum.

e Le débit d'air d'alimentation (entrant) naturel et/ou mécanique
e Le débit d’extraction mécanique

Suivant la norme NBN EN 128317-1 ANB 2020, les débits a prendre en compte sont les
débits de conception du systéme (= débit maximum du systéme).
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Débits de transferts

Il est également nécessaire de prendre en compte les débits de transfert et la
température de l'air transféré. Cela peut étre significatif, par exemple dans le cas de
I'air provenant d’un couloir a 16°C vers une salle de bain a 24°C.

Ces valeurs peuvent étre introduites manuellement par [l'utilisateur (débit et
température) ou bien calculées automatiquement si I'utilisateur introduit en détail tous
les transfert dair.

Dans ce cas, l'outil va calculer lui-méme les totaux pour vérifier si le systeme est
équilibré dans chaque espace. L'équilibre n'est pas obligatoire, mais un avertissement
sera affiché si ce n'est pas le cas.

Débits de ventilation
Espace Deébit d'alimentation naturelle Débit d'alimentation mécanique Débit de transfert Température de |'air transféré  Débit d'extraction mécanique Perte par
[mih] [m*h] [m*/h] I°c1 [m*/h] ventilation
Salle de
bain/Badkamer lII III 58
Total 0 125 125 200
Introduire les transferts d'air de maniere détal\le’eD

Figure 8 Sans transferts dair détaillé: pour chaque espace, il faut introduire (si nécessaire) le débit d'air transféré
(entrant) et sa température

Débits de ventilation
Espace Débit d'alimentation naturelle Debit d'alimentation Débit de transfert Température de I'air Débit d'extraction Déséquilibre Perte par
[m?h] mécanique [m*/h] [m*/h] transferé [°C] mécanique [m?/h] (m®h) ventilation
SéjourWoonkmaker III 0 21 IIl 0 85
Guisine/Keuken [ ] [0 ] 50 21 0 7
Salle de
bain/Badkamer III lII =0 & Y <l
Chambre/Slaapkamer IIl 0 18 IIl 0 6
Total 0 125 125 200
Introduire les transferts d'air de maniére détanlée
Débits de transfert
Depuis Vers Débit (m/h)
‘ Séjour/Woonkmaker v‘ ‘ Couloir/gang v‘ @
‘ Chambre/Slaapkamer v‘ ‘ Couloir/gang V‘ @
‘ Couloir/gang v‘ ‘ Cuisine/Keuken v‘ @
‘ Couloir/gang v‘ ‘ Salle de bain/Badkamer V‘ @
‘ Couloir/gang v‘ ‘ wc v‘ @

Figure 9 Transferts d'air détaillés: I'utilisateur introduit explicitement les transferts d'air entre espaces, et l'outil calculera
lui-méme les totaux et la température de l'air entrant dans chaque espace
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2.2.4 Parois et isolation

Dans cette section, 'objectif est de lister les types de parois (extérieures et intérieures)
et leurs valeurs U.

Si une paroi est indiquée comme « Plancher chauffant », ses déperditions ne seront pas
calculées immédiatement, mais ajoutées par la suite lors du dimensionnement du
systeme de chauffage par le sol.

= Buildwise Heatloadb R~
LOLEBEO
Home
@ Calcul des déperditions thermiques suivant NBN EN 12831-1 - ANB 2020
Charge thermique Murs
Nom du mur Valeur U Coefficient de pont thermique Plancher/imur chauffant?
Température extérieure et
B nironnements vasins @
8
- "
= veien 8
- 8
Parois et isolation (U]
g i Cr— o
@ Description des espaces E @
paroi par paroi
T\~ Surpuissance de relance
Résultats

Figure 10 Introduction des parois et de leur isolation

Les coefficients de ponts thermiques recommandés dans la norme NBN EN 12831-1
ANB 2020 sont les suivants :

e 0.02 lorsque les ponts thermiques ont été minimisés au-dela de ce qui se fait
habituellement

e 0.05 pour des batiments neufs, conformes a I'état de I'art en matiére de ponts
thermiques

e 0.15 pour des batiments avec une isolation principalement par l'intérieur

e 0.10 pour les autres cas ou par défaut

2.2.5 Description des espaces paroi par paroi

Pour chaque espace, il faut décrire les parois vers |'extérieur, les mitoyens, sols, et les
autres espaces chauffés.

Le choix des espaces et des types de paroi est réalisé dans une liste (sur base des
informations introduites dans Espaces et Parois et isolation).
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Lorsqu’une paroi intérieure (entre 2 espaces chauffés) est introduite, elle apparait
automatiquement dans les deux espaces concernés (il ne faut donc l'introduire qu’une
seule fois)

=1 Buildwise Heatload [ R
LA E@E®O

@ o Calcul des déperditions thermiques suivant NBN EN 12831-1 - ANB 2020

Charge thermique Définition des parois espace par espace

E Espaces EOTTITIUIET ( Cuisine/Keuken )( Salle de )( e )( we ) couloirigang )
space: Sejour/¥Wvoonkmaker

Température extérieure et

[! environnements voisins

Parol Espace voisin Surface (m?) Perte par transmission [W]
f—:" Ventilation
| Mur ext ~ Ext - 1.25 81 Ty
= - v
Parois et isolation (U) [ Mur ext Ext | 54 o
[ Murint . Culsine/Keuken -| 0 0]
Description des espaces e T -
) partpar paros [rmw - Cramoresaprane ] s o
[ Murint - Couloir/gang - 2 Ty
\~ Surpuissance de relance | solipiatond v Voisins/neighbours -| 13.5 162 i}
| sotpiatond - Voisins/neighbours «| 135 162 Ty
Résultats
Total 645 508

Figure 17 Encodage des parois espace par espace

Pour encoder les différents espaces, il suffit de sélectionner les espaces les uns apres
les autres dans le menu horizontal.

Lorsqu’un espace a une hauteur moyenne supérieure a 4 m, il peut apparaitre une
stratification thermique, ce qui modifie les déperditions en fonction du type de systeme
de chauffage. Pour les espaces concernés, une colonne supplémentaire va apparaitre
(hauteur moyenne de la paroi).

LOLEBR®O
Calcul des déperditions thermiques suivant NBN EN 12831-1 - ANB 2020

Définition des parois espace par espace

Séjour/Woonkmaker ( Cuisine/Keuken ) ( Salle de bai ) C Chambre ) @ Couloir/gang

Espace: Séjour/Woonkmaker

Paro Espace voisin Surface (m?) || Hauteur moyenne de la parci (m) || Perte par transmission [W]
[Murext EES J [m2zs ] 81 W
[ Mur ext < [ext o [75 ] 54 o
[ Murint «]  [cusineikeuren J [er ] 5 w
[ Murint v| [ chambre/siaapkamer o [ ] 49 o]
[ Murint v [ Goutoirigang v| I 25 | 3 W
[ solipiatona “| [ Voisins/neighbours « [135 ] 166 w
[ solipiatond «| [ Velsinsmeighbours J [es ] 166 o
Total 64.5 523

Figure 12 Exemple avec une hauteur moyenne de l'espace > 4m - Nouvelle colonne "hauteur moyenne de la paroi"
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2.2.6 Surpuissance de relance

Il est possible de calculer une surpuissance pour prendre en compte les relances apres
un abaissement de température. Cette puissance dépend de l'inertie du batiment, du
temps d'abaissement, et du temps de préchauffage souhaité.

La nécessite d'inclure ou non une puissance de relance est a évaluer au cas par cas.
Dans le cas de systemes a forte inertie (e.g. chauffage sol), les relances ne sont
généralement pas souhaitables.

Aussi, le dimensionnement étant réalisé a la température extérieure assez basse, une
certaine capacité de relance existe toujours en pratique lorsque la température
extérieure est supérieure a la température minimale prise en compte.

=:) Buildwise

@ Home

Charge thermique

D espaces

ﬂ Température extérieure et
environnements voisins

=29 ventilation

-

E Parois et isolation (U)
Description des espaces

paroi par paroi

Résultats

\r ‘Surpuissance de relance

Heatload [ i
LILEEEO

Calcul des déperditions thermiques suivant NBN EN 12831-1 - ANB 2020

Surpuissance de relance
Inertie du batiment
Lourd ~

Temps d'abaissement de la température

Calcul de la puissance de relance par espace

Nom de I'espace Surface au sol (m?) Temps de préchauffage (heures) Puissance par m? Puissance de relance (W)
SéjourWoonkmaker 135 - « 0 ¥ 0
Cuisine/Keuken 105 - - 0
Salle de bain/Badkamer 6 - v ]
Chambre/Slaapkamer 105 - - 0
WG 1.5 - ~ ]
Coulolrigang 6 - - [

Figure 13 Surpuissance de relance
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2.2.7 Résultats

L'onglet « Résultats » donne pour chaque espace, et pour le batiment dans son
entiereté les déperditions par transmission, infiltrations et ventilation, relance, et le

total.

Pour les espaces chauffés indirectement, cette puissance sera toujours nulle.

=:\ Buildwise

@ Home

Charge thermique

B Espaces

ﬂ Température extérieure et
environnements voisins

=29 ventilation
-

% Parois et isolation (U)

Description des espaces

paroi par paroi

\[ Surpuissance de relance

Heatload E

&

LE@R®O

Calcul des déperditions thermiques suivant NBN EN 12831-1 - ANB 2020

Résultats

Espaces

Séjour/Woonkmaker
Cuisine/Keuken
Salle de bain/Badkamer
Chambre/Slaapkamer
WC
Couloirigang

Total

Perte par transmission [W]

506

383

402

229

-1

-34

1476

Perte par ventilation et infiltrations [W]

85
7

58

Surpuissance de relance [W]

Puissance totale W] [W/m?)]

591 44
390 ar
460 77
235 22
0 ]
-0 -0

1676

Figure 14 Résultats
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2.3 Systemes d'émission

En plus du calcul de déperditions proprement dit, I'outil offre quelques fonctionnalités
supplémentaires concernant le calcul du systeme d’émission.

2.3.1 Radiateurs

L'onglet radiateurs permet, pour les espaces concernés (espaces dont le chauffage a
été définir comme « Radiateurs » dans l'onglet Espaces) :

o De calculer les débits d'eau (par espace)

e De calculer la puissance « Standard » (puissance au régime de température
75/65/20) des radiateurs

pour un régime de température choisi par l'utilisateur.

=\ Buildwise Heatload [ R~

wdiLUl UE Id PUIDDAIILE UED Iduldieul>

E Espaces Température de départ

ﬂ Température extérieure et Te Srat & t
environnements voisins ot b ey
=25 ventilation
- Espaces
Nom de l'espace  Déperdi ique (W) Température (°C) Exp Facteur de correction Puissance radiateur régime Standard 75/65/20 (W) mH (kg/s} mH (I/h}
Parois et isolation (U)
SéjourWoonkmaker 808 21 1433 0010 349
Description des espaces Cuisine/Keuken 386 21 908 0006 224
paroi par paroi
Salle de bain/Badkamer 460 2 1279 0007 264
“\[" Surpulssance de relance Chambre/Slaapkamer 231 18 ZI an 0004 133

Résultats

Systémes d'émission

0] Radiateurs

lm'l Chauffage sol

Figure 15 Systéme d'émission

15



Buildwise

Heatload — Guide utilisateur

2.3.2 Chauffage par le sol

L'onglet « Chauffage sol » permet de réaliser le dimensionnement du systeme de
chauffage par le sol, mais aussi de calculer les déperditions supplémentaires liées au

chauffage sol.

La liste de espaces chauffés par le sol

e Elle comprend tous les espaces chauffés par le sol. Pour chaque local, l'outil

crée une boucle par défaut.

e La surface de plancher chauffant est par défaut la surface au sol du local. La

surface du plancher chauffant peut étre inférieure (ex: ilot, baignoire) a la
surface du local

e Pour chaque local, il est possible soit :

o De créer plusieurs boucles pour le méme local (si le local est grand)

o Delier un local a une autre boucle

= Buildwise
Charge thermique

E Espaces

{i Jempérature extérieure o
environne

= .
=o
Ventilation

§ Parois et isolation (U)

Description des espaces
) pare par paro

“\[" Surpuissance de relance

Résultats

Systemes d'émission

[ Radiateurs

Heatload@

Chauffage par le sol - Suivant Méthode de dimensionnement 18

Espaces

Nom de l'espace  Déperdition thermique Surface au sol Surface plancher chauffant  Emisison surfacique
(W) (m?) m’ (Wim®)

SéjourWoonkmaker 591 12

adkamer

hambre/Slaapkamer 235 "

wC 0

JHHHH:

Couloirigang K 6

Systéme de chauffage par le sol

Bl Voiriediter les systemes de chauffage par le sol

Nom de la boucle Ar(m’) ¢ (W) q(Wm?) &(°C)

Vitosel 16x2 45 mm

Boucle de référence

oop SejourWoonkmaker v 12 591 514 210 0.1

Boucles

Température de départ choisie (*C)

Nom de la boucle Rb Ta ABH o v 6r

A & q 8
(m’) (W) (W) (°c) (em)

514

Rb

Lr

LRIl 2 Seconnecter
Groupé avec autre  Nombre de Boucles) et surface (m?)
boucles

Ta (cm) ABH o ov B
- 1 v 138 5 375 32
Espace inférieur Tu RO Ru qu mH  mH u

(Wim®)  (kals)  (Wh) (W)

Figure 16 Liste des espaces chauffés par le sol

Le choix d’'un systéme de chauffage

Les données de quelques systémes de fabricants ont été introduites. Elles donnent le
coefficient de transmission thermique équivalent Ky (W/m2K) en fonction de la
résistance du revétement de surface (Rap) et de I'espacement des tubes. L'utilisateur
peut sélectionner I'un des systémes prédéfinis, ou peut lui-méme introduire les

données d'un systéme de son choix et le sauvegarder.

16



Buildwise Heatload — Guide utilisateur

= Buildwise Heatload [ e
Charge thermigue
e

O =spaces Systémes de chauffage par le sol

) Vitoset 192 45 mm B[ crier nouveau systéme ] sauver mocations au systéme ] supprimer systame
B Température extérieure et -~ O

environnements voisins

Nom du systeme

- Vitoset 16x2 45 mm
__’——" Ventilation

Données systéme

g Parois et isolation [U) Pas de tube (cm) Rb 0,00 Rb 0,05 Rb 0,10 Rb 0,15
O — [rs2_] (52 ] [42 ] EN
pereiperpee 0
curputssance de relance [ss2_] [as] [e2 ] [ze2 ]
20 4.81 3.69 3.05
30 361 249 217

Systemes d'émission

m Radiateurs

Figure 17 Valeurs Ky pour un systéme de chauffage par le sol (exemple)

Sur le graphique ci-dessous, la valeur Ky représente la pente des différentes droites.
Plus la résistance du revétement est faible, plus la transmission est efficace (Kn élevé).
Ces droites permettent de déterminer I'émission surfacique (W/m?2) en fonction de la
différence de température entre I'eau et 'ambiance.

Résistance thermigue du
revétement de sol [(m2K) /W]
180 - R, g =0 0,05 0,10 0,15
170 Courbe limite d'une
160 | Zone périphérigque
150
140
130
1204
1140
004 5 Courbe limite d'une
g0 zone de séjour
80 4
70
60 4
501
404
301
201
10 4
a

Emission de chaleur surfacique (g) [W/m?]

28,

0 5 10 1'5 20 2'5 5:0 3'5 4;:5 4'5 5'0 515 60
Différence entre la température de ['eau et la
température ambiante (A48,) [K]

Figure 18 Exemple de courbe caractéristique d'un systéme pour un pas de tube donné
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La boucle de référence

C'est la boucle de chauffage qui a la plus grande puissance surfacique (W/m?2), hors
salle de bain.

Il faut définir la résistance du revétement de sol, le AT souhaité entre le départ et le
retour, et le pas de tube (espacement). L'outil va automatiquement calculer la
température de départ minimale pour satisfaire a la puissance demandée.

C’est cette boucle qui va dimensionner le systeme, et définir la température de départ
minimale qui va s‘appliquer a toutes les boucles.

Si le revétement de sol est inconnu au moment du dimensionnement, il est conseillé
d'utiliser la valeur par défaut R\p = 0.1 (m2K)/W

Boucle de référence
Systémes d'émission
Nom de la boucle Ar(Y) G OW) q(Wim?) 8 (C) Rb Ta (cm) a8H ) o er
M Radiat
[l Radiateurs Loop SéjourWooake - 6 206 514 210 01 - 10 - 138 E’ 375 25
M -
Température de départ choisie (*C}[ 38
Nom de la boucle A @ a 8 Rb Ta ABH o By or o Lr Espace inférieur T RO Ru qu mH  mH  du
my) (W) WM ey (em) Wimy)  (kgls) (Wb} (W)
Loop SéjourWiooaker 6 206 514 210 [01 |10 ~]138 57 378321 5 |e3[Ex | o[ 0o 014 168 0053 190 968
Loop Cusineecken 11 350 372 210 [01 |[10 v]100 115378263 5 |110[Ex ~|o[ 0os 163 0044 157 1714
Loop Sieloe) 6 460 766 24001 ~|[10 v|205-15237 ﬂ.%anE 65 [ Ext “la[00s 199 0026 04 1193
Loop Chambra/Slaapkamer 11 235 224 180 [01 +|[ 10 v| 6.0 191 37818 3 110[ Ext <] o[ o0s 137 0021 75 1434
Loop Coulair/gang 6 0 00 206[01 v|[10+~]00 34537833 65 [ Ext “la[o0s 147 0006 22 882
Loop SéjourWoonkmaker2 7 298 408 212 01 v|[10 v 109 100378278[ 5 |78 [Ex | o[ 00 014 166 0036 128 1202

Figure 19 Caractéristiques des boucles de chauffage par le sol

Liste de boucles avec régime de température et déperditions

Pour chaque boucle, il est possible de sélectionner un revétement de sol (Rap) différent,
et un espacement de tubes (Ta) différent. Pour une température de départ donnée
(supérieure ou égale a la température minimale calculée pour la boucle de référence),
I'outil va calculer la température de retour de chaque boucle, et également la longueur
totale de boucle, les déperditions vers le bas, et le débit d’eau.
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Déperditions thermiques du chauffage sol

La puissance a fournir vers le haut par le sol (®) est la somme de toutes les
déperditions, sauf celle du sol lui-méme. La valeur ® est le résultat du calcul de

déperditions (autres parois + ventilation et infiltrations).

La déperdition vers le bas (®.) dépend de la valeur ®, de la résistance thermique de

part et d'autre des tubes, et de la température en dessous (Tu).

<:_

{}cb

_:>

g

La résistance thermique au-dessus des tuyaux est notée Ry, tandis que la résistance

@cpu

Figure 20 Flux thermiques du chauffage sol

thermique en dessous est notée Ry, .

Figure 21 Résistances thermiques au-dessus et en dessous des tuyaux de chauffage
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Pour chaque boucle, I'utilisateur doit choisir I'espace inférieur (qui va déterminer la
température Tu), la valeur Ro (résistance de la chape et du revétement), et la valeur Ry,
(la résistance thermique sous le chauffage).

Systémes d'émission

Radiateurs

Boucles
lelrlpe\d\urededepwlLI\UI&IE['U)
Nom de la boucle Ag L) q 8 Rb Ta ABH o Bv 6r Lo [ Espace inférieur Tu RO Ru qu mH mH Gu
(m?) (W) (WIm?)  (°C) fem) Wim?)  (kgis) () (W)
Loop SéjourWooaker 6 206 514 210[01 «|[10 ~|138 6038032 n| 5 \e [ erre plein v 9\ 005 H 4.00 | 4 0013 46 2
Loop Cuisine/Keuken 1M 390 372 210 [01 ~|[10 ~| 10011838026 21 [ Terre: plein v| s 3 0008 31 36
Loop Chambre/Siaapkamer 11 235 224 180 [01 ~ [15 ] 67 1aa:mnm7| 5 \? | Terre plein - 9\ 005 H 4.00 | 3 0003 12 27
Loop SGoulNookmaker 5 506 514 210 (01 «|[10 v]138 60380320 5 || Temeplen v o 4 om3 4 2

Figure 22 Introduction des caractéristiques pour le calcul des déperditions vers le bas

Dans le cas d’un chauffage par le sol, la puissance totale a fournir par le générateur de
chaleur est donc ® + ®,. Lorsqu’un chauffage par le sol est encodé dans l'outil, la somme
des déperditions ®, sont ajoutées aux autres déperditions dans l'onglet « Résultats »

=1 Buildwise

@ Home

Charge thermique

E Espaces

Température extérieure et
environnements voisins

== .
=2
Ventilation
E Parois et isolation (U)

Description des espaces
paroi par paroi

T\~ Surpuissance de relance

Résultats

Heatload B

D

Calcul des déperditions thermiques suivant NBN EN 12831-1 - ANB 2020

Résultats
Espaces Perte par transmission [W] Perte par ventilation et infiltrations [W] Surpuissance de relance [W] Puissance totale W] [Wim?]
SéjourWoonkmaker 506 85 0 591 51
Cuisine/Keuken 383 7 0 390 a7
Salle de bain/Badkamer 402 58 0 460 7
Chambre/Siaapkamer 229 [ 0 235 2
we 1 1 0 0 0
Couloir'gang M H 0 0 0
Total 1476 200 [} 1676
Pertes du chauffage sol (W) 105
Total général (W) 1781

Figure 23 Pertes additionnelles du chauffage sol dans l'onglet "Résultats”
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3 Outil simplifié pour les logements

3.1 Applicabilité des méthodes simplifiées

L'outil de calcul simplifié pour les logements propose 3 méthodes différentes pour
évaluer les déperditions thermiques des logements (appartements, maisons
unifamiliales)

e Lapremiere méthode est basée surles consommations d'énergie passées. Elle
est donc uniquement applicable aux batiments existants, sans chauffage
d'appoint supplémentaire, et dont I'enveloppe et I'utilisation future ne vont pas
changer significativement.

e La seconde méthode permet d'estimer rapidement la déperdition thermique
d'un logement sur base des données PEB. Il existe différents documents PEB
dans lesquelles ces données peuvent étre obtenues (déclarations PEB,
certificat PEB, audit énergétique, ...)

e La 3°*m méthode permet de déterminer les déperditions d'un ou plusieurs
espaces au sein d'une habitation. Elle s'inspire du calcul de la norme NBN EN
12831-1 ANB 2020, mais avec quelques simplifications afin de rendre
I'encodage plus rapide. Ce calcul n'est donc pas strictement conforme a cette
norme, bien que ses résultats soient relativement proches en pratique. Les
simplifications utilisées sont valables pour la plupart des habitations courantes
(hauteur sous plafond, proportion de vitrage, ...). Pour des habitations avec des
topologies hors-norme (trés grandes hauteurs sous plafond, trés grandes
surfaces vitrées, etc), cette méthode n'est pas applicable, et une méthode plus
(e.g. suivant la norme) est recommandée.

3.2 Utilisation

Cet outil prend la forme suivante :

e d'une succession de questions a choix multiple ou avec des informations a
encoder suivant la méthode choisie. Il suffit de répondre aux questions
successivement en appuyant sur le bouton « Suivant »

e Un récapitulatif des question et réponses. L'utilisateur peut cliquer sur une des
réponses pour y accéder directement et modifier la valeur

e Le résultat final est généré lorsque I'utilisateur clique sur « Soumettre ». Le
rapport affiché a I'écran peut étre exporté au format PDF.
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! Buildwise Heatload [ o QD

+ Retour a l'accueil

Quel méthode souhaitez vous utiliser pour évaluer la déperdition thermique?
Les différentes méthodes sont utilisables & certaines conditions. Ces conditions sont données dans les pages suivantes en fonction de la méthode sélectionnée

[t
Méthode basée sur istorigue de consommation d'un logement

E: rapide des dép par espace

Figure 24 Calcul simplifié pour les logements: exemple de question (choix de la méthode)

) Buildwise HeatloadB o @ [~

s
"d\“y 5 Nid ¢ @v’&a &

Parois extérieures
Introduire les types de parois (sols, murs, toitures/plafonds, et menuiseries) extérieures ou en contact avec des espaces froids (cave, grenier ou garage non isolé, etc)
délimitant les espaces a calculer, et leur valeur U

Les parois intérieures (entre espaces chauffés) ne doivent pas étre décrites.
Des valeurs U approximatives pour quelques parois courantes sont données ci-contre. Vous pouvez également trouver un catalogue de valeurs U plus détaillé jci

Attention, dans cette application, les valeurs U des planchers ne prennent en compte que les couches de matériau et la température du sol ou de la cave. Dans les calculs PEB,
la valeur U des sols prend en compte la résistance du sol et fait référence a la température extérieure. Veillez a introduire la bonne valeur (sans tenir compte de la résistance

du sol)
Nom de la paroi Type U [w/m?K]
o w o] [
Portes ou
Fenétre 15 3

fenétres

Figure 25 Exemple de question: description de parois et valeurs U pour la méthode 3
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=1 Buildwise Heatload@ o

« Retour a l'accueil

Récapitulatif

@ un click sur la question vous raménera directement & cet endroit du formulaire.

Question Réponse

Quel méthode souhaitez vous utiliser pour évaluer la déperdition thermique? Méthode basée sur les données d'un rapport PEB ou d'un certificat PEB
Volume protégé 1000 m*

Surface totale des parois de déperdition 500 m?

Etanchéité a l'air (v50) 12 (m3/h)/m?

Type de systéme de ventilation Systéme D avec récupération de chaleur
Introduire la valeur K du batiment 35

Surfaces de déperditions additionnelles Non

Calcul du débit de ventilation Débit forfaitaire (0.5 vol/h, sur base du volume intérieur)
Rendement de l'unité de récupération de chaleur 75%

Choisir la localité 1000 Brussel/Bruxelles

Figure 26 Calcul simplifié pour les logements — exemple de récapitulatif. Cliquer sur une question rameéne a I'écran de
cette question et permet de modifier la réponse

=\l Buildwise Heatloadm o@D - -

+ Retour a 'accueil

Résultats ® poF

Buildwise

=Ll Heatload @

Estimation de la déperdition thermique sur base des données PEB

Résultats

Déperdition totale : 12.7 kW

Déperdition par transmission : 6.3 kW
Déperdition par ventilation : 0.9 kW
Déperdition par infiltrations : 5.5 kW

Données introduites par l'utilisateur
Commune 1000 Brussel/Bruxelles

Volume protégé: 1000 m*

Surface totale des parois de déperdition: 500 m*

Figure 27 Calcul simplifié pour les logements - exemple de rapport. Le format du rapport varie légérement en fonction
de la méthode de calcul choisie
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