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Die ICT (Informations- und Kommu-
nikationstechnologien) haben sich fiir
den Bauunternehmer zu einem unver-
zichtbaren Hilfsmittel entwickelt, durch
das er die komplexen Bauprozesse,
fiir die er verantwortlich ist, optimieren
kann. Da diese Technologien eine gro-
Be Anzahl von Méglichkeiten bieten,
aber die Bauunternehmer — insbeson-
dere die KMU - dieser Technologie
noch zégernd gegeniiber stehen, hat
sich das WTB zum Ziel gesetzt, ihre In-
tegration im Bausektor zu stimulieren.
Der 5. Innovationstag stand deshalb
auch ganz unter diesem Stern.

Dieses Ereignis, an dem rund hundert Perso-
nen teilnahmen, fand am 20. Juni auf dem Ge-
lande des alten Bergwerks in Heusden-Zolder
statt wo sich auch das Gebédude des ViBo-Zen-
trums befindet. Wihrend der verschiedenen
am Vormittag gehaltenen Vortrdge standen die
tdglichen Note der Bauunternehmer im Mittel-
punkt, wobei man bemiiht war, die Fachleute
der Bauindustrie von den zahlreichen Vortei-
len zu iiberzeugen, die sich durch die neuen
Informatikanwendungen anbieten.

Jan Venstermans, stellvertretender Generaldi-
rektor des WTB, wies darauf hin, dass virtu-
elles Bauen eine europdische Prioritit ist und
dass sich innerhalb des diesem Thema gewid-
meten ViBo-Projektes 6 wichtige Anwendun-
gen finden, welche die Wettbewerbsfihigkeit
des Bausektors stark verbessern konnen: Ver-
waltung von Dokumenten, Portalseiten fiir
Projekte, mobile Anwendungen (PDA, Lap-
tops, ...), Planungstechniken, Entwiirfe und
Simulationen und e-Business.

William Mosseray, chief strategy officer bei
Belgacom, unterstrich allerdings, dass der fiir
die Benutzer notige Zeitaufwand um diese
Techniken zu beherrschen, einer der wichtigsten
Hinderungsgriinde fiir ihre Integration darstellt.

DIE VORTEILE VON ,E’

Olivier Vandooren und Olivier Sabbe, jeweils
Abteilungsleiter und stellvertretender Abtei-
lungsleiter beim WTB, beschrieben tieferge-
hend die Art und Weise, auf die ICT eingesetzt
werden kann um die Kommunikationsstrategie
des WTB den spezifischen Sorgen und Noten
der Bauunternehmer (siehe S. 3) anzupassen
und um die Organisation des Bauprozesses
zielgenauer auszurichten.

In diesem Zusammenhang konnen die Baube-
triebe sich kiinftig auf den Technologischen
Beratungsdienst ,ProKMO’ und auf das Pro-
jekt ,Bouwsoftwareplatform’ stiitzen, die bei-
de von der flimischen Gemeinschaft (via das
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Jan Venstermans: Virtuelles Bauen ist eine européische Prioritét.

IWT) subsidiert werden. In der wallonischen
Gemeinschaft kann der Bausektor sich schon
seit einiger Zeit auf den Technologischen Be-
ratungsdienst ,Collaboration électronique dans
le processus de construction’ stiitzen, mit der
finanziellen Unterstiitzung durch die DGTRE.

INTELLIGENTES PLANEN

Die sogenannten ,intelligenten Pline’ wurden
fiir Anwendungen geschaffen, die der Bau-
sachkundige im spezifischen Fall zu 16sen hat.
So wiesen Michel Wagneur und Wim Van de
Sande, jeweils Direktor und Abteilungsleiter
beim WTB, auf die zahlreichen Vorteile einer
3D-Zeichnung hin um Details der Durchfiih-
rung deutlich zu machen. Ellen Meulijzer, Be-
raterin beim WTB, wies darauf hin, dass die
dritte Dimension dank der mobilen Anwen-
dungen, wie z.B. Caro-Line oder Roof-It, auch
ihren Weg auf die Baustelle findet. Aus dem
Beitrag von Donald De Smet von Signum +
Architecten ging hervor, dass in bestimmten
Pilotprojekten sogar 4D- oder nD-Darstellun-
gen zum Einsatz kommen.

RISIKOMANAGEMENT

Laut Professor Willy Herroelen von der
K.U.Leuven wird nur eine sehr kleine Anzahl
von Bauvorhaben innerhalb der geplanten
Termine und ohne Budgetiiberschreitung fer-
tiggestellt. Die dafiir verantwortliche, nicht
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angepasste Steuerung der Risiken und Projekt-
unsicherheiten kann jedoch durch eine com-
putergesteuerte Planung wesentlich verbessert
werden. Geert Houvenaghel, Forscher beim
WTB, prisentierte seinerseits eine Inventur der
digitalen Simulationsmethoden, die es ermog-
lichen, die Qualitét von Bauleistungen oder das
Verhalten der Materialien zu kontrollieren.

MOBILE ANWENDUNGEN

Der Vormittag wurde mit einer Podiumsdis-
kussion von drei Bauunternehmern aus der
Arbeitsgruppe ,Applications mobiles pour la
construction’ abgeschlossen, animiert durch
Vincent Didriche, stellvertretender Abteilungs-
leiter beim WTB. Einer dieser Bauunternehmer,
Michel Debes, wies auf die Vorteile eines PDA
oder Touch Screen PC (Computer ohne Klavia-
tur) hin, wenn auf der Baustelle Diskussions-
punkte gekldrt werden sollen. Johan Van Muyl-
der bevorzugt den Gebrauch eines Laptops,
der an ein zentrales Steuersystem im Betrieb
angeschlossen ist. Michel Dombret berichtete
schlieBlich tiber den Denkprozess, der zurzeit
innerhalb der Firma Thomas & Piron mit dem
Ziel einer integrierten Digitalisierung von be-
stimmten Phasen des Bauprozesses stattfindet.

Rob Lenaers, Prisident des WTB, beschloss die-
sen 5. Innovationstag mit einer Ubersicht iiber
die wichtigsten Verdnderungen, die Informatik-
anwendungen bereits heute im tédglichen Leben
der Bauunternehmer zustande bringen. M




Das WTB steht seit beinahe 50 Jah-
ren im Dienste der Bauindustrie und
macht derzeit immer haufiger von sei-
nem ausgedehnten Arsenal digitaler
Hilfsmittel Gebrauch, um den spezifi-
schen Bediirfnissen seiner Mitglieder
besser Rechnung tragen zu kdnnen.

1 MOBILITAT

Bauunternehmer, die verschiedene Projekte
gleichzeitig durchfiihren, sind ein Musterbei-
spiel von Mobilitdt. Die WTB-Webseite, die
vor einigen Jahren ein neues Gesicht erhielt,
entwickelt sich stindig weiter und wird tiglich
mir aktueller Information verschiedenster Art
neu angefiillt. Die Fachleute des Bauwesens
haben das gut begriffen: jeden Monat aufs
Neue surfen nicht weniger als 60.000 Perso-
nen auf www.wtb.be und laden auf Jahresbasis
so zirka 400.000 Dokumente herunter.

Die mobilen Technologien sind gegenwirtig
gut aufgestellt und erfreuen sich wachsenden
Zuspruchs aus dem Sektor. Die durch sie an-
gebotenen Losungen erfiillen denn auch meist
perfekt den Bedarf, den man auf diesem Gebiet
hat (Agenda, Telephonie, GPS, Internet, Pla-
nung, Notizen, ...). So haben mit einem Laser-
meter gekoppelte PDA die alten Messstreifen
verdriangt und haben sich zu neuen Blocknotes
fiir den Bauunternehmer entwickelt.

Ferner werden auf Anfrage verschiedener Be-
rufsvereinigungen Programme entwickelt, die
den Fachleuten des Bauwesens bei den un-
terschiedlichsten Aufgaben helfen: Erstellen
einer Preisofferte, Bestellung von Materialien
oder Organisieren des Bauablaufes.

Auch das WTB wiinscht den Inhalt bestimmter
Technischer Informationen in digitaler Form
auf der Baustelle zugénglich zu machen. Eine
Skizze oder eine Zeichnung ist fast immer
deutlicher als eine lange Beschreibung, wenn
es um eine Diskussion mit dem Bauherrn, Ar-
chitekten, Vorarbeiter oder Arbeitern geht.

2 BAUBERUFE

Ein Bauunternehmer muss Fachmann fiir alles
sein und obwohl verschiedene Bauunterneh-
mer im Bauprozess zusammen arbeiten, sind
ihre Aufgaben oft sehr unterschiedlich.

Die Technischen Komitees des WTB, die
sich aus Bauunternehmern und Ingenieuren
als Animatoren zusammensetzen, haben zum
Ziel sicher zu stellen, dass sich die Forschung
moglichst genau am Bedarf des Bausektors
orientiert. So bezieht sich ihre Titigkeit auf
das Ausarbeiten Technischer Informationen,
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die immer hidufiger in digitalem Format er-
scheinen. Die interaktive und evolutive TI 228
tiber Natursteine ist ein hervorragendes Bei-
spiel dieser neuen Dynamik.

Auch die auf der Webseite vorgestellten Such-
moglichkeiten werden mit dem Bedarf der
verschiedenen Bauberufe abgestimmt, so dass
die Bauunternehmer die gewiinschte Informa-
tion schneller finden kénnen.

3 AUSBILDUNGSNIVEAUS

Weil die Ausbildungsprofile von Arbeitern,
Vorarbeitern, Baustellenleitern, Ingenieuren
oder Baumanagern sehr unterschiedlich sind,
hat das WTB beschlossen, seine Kommuni-
kationsmittel zu diversifizieren, um auf den
spezifischen Informationsbedarf seiner Mit-
glieder besser eingehen zu kdnnen.

Der Inhalt der Technischen Informationen
muss fiir jedermann verstiandlich sein. Indem
man ihre Hauptteile auf dem Internet darstellt
wird es moglich auch den Mann auf der Bau-
stelle zu erreichen, so dass sich die Webseite
langsam zu einem fiir den Fernunterricht ge-
eigneten Hilfsmittel entwickelt. Auch die illu-
strierten und praktischen Informationsblitter,
fiir die die vierteljahrliche Veroffentlichung
des WTB-Kontakt eine unverzichtbare Schalt-
stelle bildet, sind aus dieser Informationskette
nicht mehr wegzudenken.

4 TECHNISCH-KOMMERZIELLE
INFORMATION

TechCom, die relationelle Datenbank fiir Bau-
produkte des WTB ist ein weiteres Prunkstiick

der WTB-Webseite. Diese vollig unabhingi-
ge Datenbank enthdlt detaillierte Information
(Links zu den Webseiten von Fabrikanten und
Handlern, zu eventuellen technischen Zulassun-
gen, ...) zu mehr als 7.000 Firmen und 13.900
Warenzeichen, die in 5.770 Produktfamilien
unterteilt sind. Diese unerschopfliche Informa-
tionsquelle wird in Form von 37.500 Verkniip-
fungen zwischen Firmen, Warenzeichen und
Produkten anwenderfreundlich wiedergegeben.

Die Nutzungsstatistik der TechCom-Daten-
bank spricht fiir sich: 1.160.000 Anfragen in
2006 im Vergleich zu 275.000 in 2005!

5 JEDE SEKUNDE ZAHLT

Zeit ist Geld ... und deshalb sehr kostbar. Wir
leben in einer Gesellschaft mit einem Uber-
fluss an Information. Deshalb ist es wichtig,
nicht allein auf die Qualitit des Inhalts zu
achten, sondern auch auf dessen gute Struk-
turierung.

Den Bauunternehmern bei ihren Suchaktivita-
ten zu helfen, gehort zu unseren wichtigsten
Aufgaben. So enthilt die 16 Seiten zidhlende
Zeitschrift WTB-Kontakt Zusammenfassun-
gen und Ausziige aus lingeren Artikeln, die
auf unserer Webseite verfiigbar sind. Dadurch
kann jedermann seine Lesegewohnheit seinem
individuellen Bedarf anpassen. Auch der digi-
tale Rundbrief CSTC-Mail, den die Abonnen-
ten iiber ihre Mailbox gratis erhalten, ist nach
dem gleichen Prinzip ausgelegt.

Dank der groBeren Flexibilitit und Zielgenau-
igkeit der Abfragemdglichkeiten wurde die In-
formationssuche im Internet, die frither noch
ein echter Kreuzweg war, zum Kinderspiel. M

e tel.: 02/529.81.00 (von 8u30 bis 12u00)
o fax: 02/529.81.10

e E-Mail : publ@bbri.be

CD-ROM DER VEROFFENTLICHUNGEN

Die neue CD-ROM mit WTB-Veroéffentlichungen ist ab
sofort verflgbar. Weil diese auch in diesem Jahr mit
einer Anzahl neuer Dokumente erganzt wurde (zwei
Technische Informationen, vier Informationsblétter, ein
Rapport, vier Monographien, zirka zwanzig Dossiers,
verschiedene alte aber noch immer aktuelle Ausgaben
des CSTC-Magazine, ...), wurde deren Inhalt auf zwei
Disketten aufgeteilt.

Der Preis ist nach wie vor unverandert:

* 56,87 € (inklusive MWS) fir Bauunternehmer

* 150,04 € (inklusive MWS) fiir andere Fachleute der
Bauindustrie.

Fur zusétzliche Information wenden Sie sich bitte an den Dienst Verdffentlichungen:
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PROJEKTE — STUDIEN

Das Langzeitverhalten von Beton ist
seit mehreren Jahren Thema verschie-
dener Forschungsprojekte des WTB
und des CRIC. Weil weltweit die Kor-
rosion der Armierung die haufigste
Schadensursache von armiertem Be-
ton ist, geht dieser Artikel ndher auf
die dafiir verantwortlichen Faktoren
ein: die Karbonisierung des Betons.
Danach werden einige préventive
MaBnahmen vorgestellt.

&5 V. Pollet, ir, technologischer Berater (*)
und Abteilungsleiter ,Beton und Bauche-
mie’, WI'B
B. Dooms ,ir., Forscher, Laboratorium
,Betontechnologie’, WIB
G. Mosselmans, dr. ir., Projektleiter; CRIC

1 KARBONISIERUNG UND KORRO-
SION

Der hohe pH-Wert von frischem Beton kann
zur Bildung einer Eisenoxydlage (Passivlage)
um die Armierungsstibe herum fiihren. Diese
Schutzlage ist so gut wie undurchdringlich und
verhindert die Korrosion des Stahls. Durch die
Reaktion von CO, aus der Luft mit den alkali-
schen Bestandteilen des Betons (d.h. die soge-
nannte Karbonisierungsreaktion) kann der pH-
Wert danach absinken. Die Passivlage um die
Armierung wird in der Folge unstabil und verliert
ihre beschiitzende Wirkung, so dass die Karbo-
nisierungsfront an die Armierung vordringt. Da-
durch entsteht eine ziemlich gleichmifige Kor-
rosion der Armierung iiber eine grofie Linge.

2 VORSICHTSMASSNAHMEN

Um Korrosion durch Karbonisierung zu ver-
meiden, werden in verschiedenen Normen
je nach der Umweltklasse des Bauwerkes
Vorschriften angegeben. In der europdischen
Norm NBN EN 206-1 und ihrer belgischen
Erginzung NBN B 15-001 wird ein minimaler
Zementgehalt und ein maximaler W/Z-Faktor
fiir Beton, der einer Karbonisierung ausgesetzt
ist, festgelegt. Die Norm NBN EN 1992-1-1
schreibt ihrerseits eine minimale Betonabdek-
kung vor. Die Entwurfsnorm prEN 13670 und
die Norm NBN EN 13369 geben schliellich
die minimale Nachbehandlungsdauer an.

3 ANDERE EINFLUSSFAKTOREN
Das WTB hat in Zusammenarbeit mit dem
CRIC eine zweijidhrige Forschungsarbeit durch-

gefiihrt, wobei eine Testmethode zur Charakte-

I (*) TB ‘Réparation du béton’, subsidiert durch
die wallonische Gemeinschaft.

4

Korrosionsverhitung
der Betonarmierung
durch Karbonisierung

risierung des Karbonisierungswiderstandes von
Beton (und Mortel) entwickelt wurde. Darin
wird unter anderem auf das W/Z-Verhiltnis,
den Zementgehalt, die Nachbehandlung und
die Zementtype eingegangen.

Nach ihrer Herstellung und Nachbehandlung
wurden die Teststiicke wiéhrend 56 Tagen
in eine Karbonisierungszelle gelegt und die
durchschnittliche Karbonisierungstiefe iiber re-
gelmiBige Zeitintervalle nach der Norm NBN
EN 13295 (2004) bestimmt. Mit Hilfe einer li-
nearen Regression konnen aus diesen Daten der
Karbonisierungskoeffizient k_ (in mm/\/Tag)
fiir die untersuchten Betontypen unter akzele-
rierten Bedingungen abgeleitet werden.

Waiihrend der Forschungsarbeiten machte man

folgende Beobachtungen (siehe Abbildung 1):

* der Karbonisierungswiderstand des Betons
steigt in dem MaBe wie der W/Z-Faktor sinkt

* der Einsatz von Zementtypen mit Flugaschen
(CEM II, CEM V) und mit Hochofenschlak-
ken (CEM III) kann zu einem groeren Kar-
bonisierungskoeffizienten fiihren als die Ver-
wendung von Portlandzement (CEM I). Dies
lasst sich dadurch erklidren, dass bei Port-
landzement ein hoherer Ca(OH),-Gehalt in
der ausgehdrteten Zementmasse vorhanden
ist. Es ist deshalb eine grofere CO,-Menge
notig, um das Ca(OH), zu verbrauchen und
CaCO, zu produzieren. Dieser nachteilige
Effekt vergroBert sich in dem Mafle wie der
Gehalt an Hochofenschlacke steigt

* die Nachbehandlung hat einen grofien Ein-
fluss auf den Karbonisierungswiderstand
von Beton.

4 SCHLUSSFOLGERUNG

Wihrend des WTB-Forschungsprojektes in
Zusammenarbeit mit dem CRIC wurde ein-
mal mehr gezeigt, dass der Zementtyp bei der
Karbonisierung von Beton eine wichtige Rolle
spielen kann. Die Verwendung von Portland-
zement (CEM 1) erféhrt derzeit einen schritt-
weisen Riickgang zugunsten von Zementtypen
mit Flugaschen und Hochofenschlacken. Um
den Schutz der Armierung gegen Korrosion
als Folge von Karbonisierung des Betons zu
gewihrleisten, muss der Einsatz der letztge-
nannten Zementsorten weiter durch geeig-
nete Betonzusammenstellungen, durch eine
ausreichend lange Nachbehandlung und eine
ausreichende Betonabdeckung gewihrleistet
werden. Schlielich ist auch die Granulome-
trie des inerten Betonskelettes zu beachten. ll

www.wtb.be
Les Dossiers bu CSTC Nr. 3/2007

In der vollstéandigen Version dieses
Artikels, die demnéchst auf unserer
Webseite erscheint, wird auf die WTB-
Forschungsergebnisse in Zusammenar-
beit mit dem CRIC néher eingegangen.

Abb. 1 Durchschnittliche Karbonisierungskoeffizienten fiir Beton mit einem W/Z-Fak-
tor von 0,525, einem Zementgehalt von 300 kg/m* und verschiedenen Zementtypen.
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PROJEKTE - STUDIEN

Das Arbeiten mit schweren vorfa-
brizierten Bauelementen birgt bei der
Montage ein gewisses Risiko. Obwohl
die neuere Gesetzgebung eine Reihe
von allgemeinen Empfehlungen ent-
halt um dieses Risiko zu vermindern,
bezieht sie sich nicht speziell auf den
Bereich vorgefertigter Betonteile.

&5 8. Danschutter, ir.-arch., Forscher, La-
boratorium ,Nachhaltige Entwicklung’,
WTB

Im Rahmen des TIS-Projektes ,Industrielles,
flexibles und demontierbares Bauen’ werden
die Sicherheitsaspekte bei der Durchfiihrung
von Arbeiten mit vorgefertigtem Beton unter
die Lupe genommen und in einer neuen Ver-
offentlich zusammen gefasst.

1 INVENTAR DER BESTEHENDEN
GESETZGEBUNG

Das erste Kapitel enthilt eine Ubersicht iiber
die bestehende Normierung und Gesetzgebung
auf dem Gebiet von Privention, Sicherheits-
koordination und Schutzmitteln. Darin wird
die allgemeine Philosophie der Gesetzgebung
wiedergegeben:
e Schritt 1: Priavention, sowohl in der Pla-
nungsphase als auch bei der Durchfiihrung
 Schritt 2: Kollektive SchutzmaB3nahmen
 Schritt 3: Individuelle SchutzmaB3nahmen.

Aus dieser Liste von Prioritdten geht hervor,
dass der Sicherheitskoordinator am besten
schon in der Planungsphase eines Projektes
hinzugezogen werden soll, so dass seine Emp-
fehlungen so schnell wie moglich integriert
werden konnen.

2 RISIKOURSACHEN

Das zweite Kapitel befasst sich tiefer mit den
wichtigsten Risikoursachen bei der Montage
von vorgefertigten Betonelementen.

Hierbei wird unterschieden zwischen Risiken,
die sich bereits vor der Montage vorhersehen
lassen (z.B. Uberbelastung von Turmkrinen,
Organisation auf der Baustelle, Mangel an La-
gerplatz) und solchen, die der Durchfiihrung
von Konstruktionen mit schweren vorgefertig-
ten Element inhédrent sind (Ablosen der Ele-
mente wihrend des Transportes, Umkippen
der Elemente bei ihrer Lagerung, ...).

Das Dokument ist jedoch nicht als Risiko-
beurteilung oder vollstindige Risikoanalyse
aufzufassen. Dafiir ist jeweils eine zusitzliche
Untersuchung notig, bei der die konkreten

4

Sicherheit bei

Arbeiten mit

vorgefertigtem Beton

tung beschranken.

sicherstellen.
* Zu groBe Uberhange sind zu vermeiden.

Umgebungsverhiltnisse jedes einzelnen Bau-
projektes mit einbezogen werden. Es werden
jedoch eine Reihe von Losungsvorschligen
gegeben, welche die Sicherheit bei der Mon-
tage vorgefertigter Betonelemente verbessern
konnen (siehe obiges Késtchen)

3 INNOVATIVE LOSUNGEN

Im dritten Kapitel werden einige innovative
Losungen angeboten, die die Sicherheit bei
der Montage von vorgefertigten Konstruktio-
nen erhohen konnen, wie z.B. die Integration
von Sicherheitsvorkehrungen wihrend der
Produktionsphase, der Einsatz von trockenen
Knotenverbindungen, das Vermeiden von Ver-
strebungen, ... Dieses Kapitel will den Muti-
gen in der belgischen Baupraxis einen Anstof3
zur Anwendung solcher Losungen geben. ll

www.wtb.be
Les Dossiers bu CSTC Nr. 3/2007

In der vollstandigen Version dieses

Artikels, die demnéachst auf unserer

Webseite erscheint, wird auf die folgen-

den Gesichtspunke néher eingegangen:

* die Verantwortlichkeiten des Sicher-
heitskoordinators

* MaBnahmen zur Beseitigung der
wichtigsten Risikoursachen

e innovative Lésungen zur Verbesse-

rung der Sicherheit.

EINIGE EMPFEHLUNGEN UM DAS LOSKOMMEN VON
HOHLEN BODENELEMENTEN WAHREND DES TRANSPORTS

ZU VERMEIDEN

* Die Handhabung der Elemente muss gemaf den Vorschriften des Herstellers erfolgen.
» Auf der Baustelle sollte man sich auf den Einsatz einer einzigen Type von Hebevorrich-

e Man muss die korrekte Befestigung der Sicherheitskette kontrollieren.
e Man muss eine korrekte Platzierung der Hebehaken im Verhaltnis zum Schwerpunkt

* Bei Einsatz von Hebekabeln muss der obere Winkel auf 60° beschrankt sein.

Abb. 1 Eine korrekte Montagefolge
kann die Sicherheit stark verbessern.

NUTZLICHE INFORMATIONEN

Dieser Artikel entstand im Rahmen des
TIS-Projektes ,Industrielles, flexibles
und demontierbares Bauen’, mit finan-
zieller Unterstiitzung der flamischen
Gemeinschaft durch das Instituut voor
de aanmoediging van Innovatie door
Wetenschap en Technologie in Vlaan-
deren (IWT).

-
-

-
Vlaams Innovatienetwerk
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BENOR-Stahl fur Beton:

VWelches Inferesse hat
der Bauunternehmere

Tabelle 1 Charakteristika von Betonstahl mit der BENOR-Markierung.

Passive Armierung Vorspannungs-
armierung

Die Reparatur von Fehlern ist eine
teure Angelegenheit. Es lohnt sich
deshalb bei Steuerung und Kontrol-
le der Qualitat Aufmerksamkeit zu
investieren, um die Rentabilitat auf
der Baustelle zu erh6hen und die
Mehrkosten infolge von Reparaturen
zu begrenzen. Eine Qualitatskontrolle
der verschiedenen auf der Baustelle
zu integrierenden Materialien ist dazu
unabdingbar. Der Einsatz von zerti-
fizierten Materialien (z.B. mit einer
BENOR-Markierung) lasst inzwischen
die einfache Einfliihrung einer guten
Qualitatsgarantie zu.

|

Mechanische Geometrische Zusétzliche
Eigenschaften Eigenschaften Eigenschaften

25 B. Parmentier, ir., stellvertretender Ab- — Elastizitatsgrenze des Stahls f, (R), — Durchmesser der — Korrosionsbe-

teilungsleiter, Abteilung ,Geotechnik und typischer Wert Stabe stéandigkeit unter
Strukturen’, WTB — Zugfestigkeit R (Spannung unter — Minimale Rippen- Spannung
E. Winnepenninckx, ing., stellvertretender maxi[nal_er Belastung), typischer Wert héhe_: _ = Beu_gestérke (mul-
. . . . — Verhaltnis R’ /R’ (*) — Maximaler Rippen- tiaxiale Belastung)
Abteilungsleiter, Abteilung , Technische m e )
Zul dN . " WTB — Totale Dehnung unter maximaler abstand — Spannungsgrenz-
ulassungen und Nornierung ., Belastung Ag1 — Minimaler Wert des werte
— Dehnung nach Bruch A, und A Profilfaktors — Widerstand gegen
1 EINLEITUNG — Durchmesser des Biegedorns — Verhéltnis zwischen Ermidung

den nominalen
Durchmessern (flr
geschweiBBte Armie-
rungsnetze)

— Belastbarkeit der SchweiBnahte (fur
Armierungsnetze)

— SchweiBbarkeit (Kohlenstoffge-
halt, ...)

Aus einer 1989 durchgefiihrten WTB-Umfrage
ergab sich, dass + 15 % des Umsatzes belgischer
Baubetriebe durch die Kosten von Qualitits-

maingeln aufgefressen werden. Was den relative
Kostenpreis des Schadens angeht (Reparatur-
kosten/Baukosten), ergibt eine franzosische
Studie, dass dieser zwischen 2 % (kollektive
Gebaude) und 16 % (Lagergebaude) liegt.

Ein guter Beton und ein Beton geringerer Qua-
litdit werden oft mit denselben Materialien aus-
gefiihrt: dieser Ausspruch des CEB (V) illustriert
die Bedeutung von Qualitit bei der Durchfiih-
rung. Man muss jedoch auch beriicksichtigen,
dass es unmoglich ist einen guten Beton herzu-
stellen, wenn die verwendeten Materialien von
schlechter Qualitit sind. Die Qualititskontrolle
der Materialien ergibt somit einen Mehrwert
und bekriftigt den Verantwortungssinn.

Stahl ist lediglich einer der Bestandteile von
armiertem Beton, ebenso wie Zement, Gra-
nulate, Sand und eventuelle Zusatzstoffe. Nur
indem man eine gute Qualitit jeder einzelnen
Komponente garantiert, kann man zu einem
allgemein befriedigenden Resultat kommen.

2 BENOR-EIGENSCHAFTEN VON
BETONSTAHL

Bei Konstruktionen, die mit armiertem Beton
(passive Armierung) oder mit vorgespanntem
Beton (aktive Armierung) errichtet werden,
spielt der Stahl eine wichtige Rolle weil er
auch zur Aufgabe hat, die unzureichende Zug-

(") Comité européen du béton, das heutige FIB
(Fédération internationale du béton).

(*) Der Stern deutet an dass es sich um Testergebnisse handelt.

festigkeit des Betons zu ersetzen. Im Falle von
vorgespanntem Beton kann der Stahl vorgebo-
gen werden, um die endgiiltige Zugspannung
zu begrenzen oder vollig zu eliminieren.

Tabelle 1 gibteine Ubersicht aller Eigenschaften,
die im Rahmen einer BENOR-Zertifizierung
von Stahl kontrolliert werden. Diese Kontrolle
bildet eine Qualititsbreite und sorgt dafiir, dass
die Sicherheit und Eigenschaften von Produkten
mit BENOR-Kennzeichnung garantiert sind.

AuBer der Tatsache, dass der Bauunternehmer
bei der Ausfiihrung Qualitétsprodukte einsetzt
und der Endverbraucher die Garantie hat, dass
solche Materialen eingesetzt wurden um die
Sicherheit, Stabilitdt und Dauerhaftigkeit des
Gebiudes zu garantieren, hat die Anwendung
von BENOR-Stahl auf der Baustelle und in
den Vorfertigungsfabriken den Vorteil, dass
die Abnahme des Stahls mittels einer Reihe
von Labortests wegfallen kann. So vermeidet
man eine Prozedur, die den Fortgang der Ar-
beiten stark verzogern kann.

Der Einsatz von zertifizierten Produkten wird
derzeit bei grofien offentlichen Arbeiten oft
bereits vorgeschrieben. Es ist deutlich, dass die
Anwendung freiwilliger Qualititskennzeich-
nungen (z.B. BENOR) auf grofien Baustellen
bereits ihren groflen Nutzen bewiesen hat und
eine Vorbildfunktion erfiillt. Dies wird dazu fiih-
ren, dass auch auf kleineren Baustellen das Ver-
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trauen in diese Vorgehensweise wichst. Diese
freiwilligen Zertifizierungen sind jedoch von der
offiziellen CE-Markierung zu unterscheiden, die
demnichst bei einer Reihe von Materialien ver-
pflichtend vorgeschrieben wird. Es gibt jedoch
gewisse Griinde, um neben der CE-Markierung
auch die BENOR-Kennzeichnung bei zu behal-
ten: ein hoheres Attestierungsniveau, die Frage
nach einem minimalen Leistungsverhalten fiir
bestimmte Merkmale, oder auch die Frage nach
Spezifikationen die aulerhalb des Mandats der
CE-Markierung fallen. Die BENOR-Kenn-
zeichnung wird in jedem Fall einen zusitzlichen
Wert zu der CE-Markierung bedeuten.

Der Einsatz von qualitativ hochwertigen Pro-
dukten allein kann aber nicht garantieren, dass
der Bau vollig fehlerfrei ist. Aufler dem Bau-
unternehmer, der eine gute Durchfiihrung der
Arbeit sicherstellen muss, miissen auch der
Planer und der Auftraggeber das Schadensri-
siko begrenzen, unter anderem durch die Er-
stellung eines detaillierten Lastenheftes. ll

www.wtb.be
Les Dossiers bu CSTC N° 3/2007

In der vollstandigen Version dieses
Artikels, der im Rahmen der NA Euro-
codes (www.normes.be) erstellt wurde,
gehen wir tiefer auf die Bedeutung der
BENOR-Markierung flir den Bauunter-
nehmer ein.




Obwohl die spezifischen Vorteile
von (Stahl- oder Kunststoff-)faserver-
stirktem Beton immer besser bekannt
werden und dieses Material bereits
weltweit erfolgreich bei verschiede-
nen Konstruktionen verwendet wurde,
kann man noch nicht von einem
echten Durchbruch sprechen. Das
wird hauptséachlich dem Mangel an
allgemein anerkannten Planungs- und
Testmethoden zugeschrieben, sowie
den Problemen die sich bei der Aus-
fiihrung und deren Kontrolle ergeben.

25 E. De Grove, ir., Forscher, Laboratorium
,Strukturen’, WIB
B. Parmentier, ir., stellvertretender Ab-
teilungsleiter, Abteilung , Geotechnik und
Strukturen’, WTB

1 PRANORMATIVE STUDIE

Um einen besseren Einblick in die gebrduch-
lichsten Testmethoden zur Charakterisierung
des Rissbildungsverhaltens von faserverstirk-
tem Beton in strukturellen Anwendungen zu
erhalten, fiihrte das WTB in Zusammenarbeit
mit der K.U.Leuven und mit finanzieller Un-
terstiitzung der FOD , Wirtschaft’ eine prénor-
mative Studie durch.

Bei faserverstirktem Beton misst man hiufig
die Biegefestigkeit anstelle der direkten Zugfe-
stigkeit. Die Biegefestigkeit ist jedoch von der
Art der Belastung und der Form der Teststiicke
abhiéngig, so dass sie nicht als eine intrinsische
Materialeigenschaft angesehen werden kann.

Im Rahmen dieser Untersuchung wurden ver-
schiedene Testmethoden (siehe § 2) auf den-
selben Typ von faserverstirktem Beton zur
Bestimmung der Robustheit dieser Methoden
angewendet.

2 VERSUCHSMETHODEN

2.1 VERSUCHE MIT VIERECKIGEN PLATTEN
(BEFIM)

Die viereckigen Platten (600 x 600 x 100 mm?)
wurden auf einen steifen Rahmen mit einer Off-
nung von 500 x 500 mm? gelegt. Die Kraft wur-
de durch einen steifen Stempel (100 x 100 mm?)
auf die Mitte der Platten {ibertragen.

2.2 VERSUCHE MIT RUNDEN PLATTEN
(ASTM C 1550)

Die Platten haben einen Durchmesser von
800 mm, eine Dicke von 75 mm und wurden
auf drei Stiitzpunkte aufgelegt, die unter sich
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Faserverstarkter Beton
Bestimmung der fir

strukiurelle Anwendungen
wichtigen Eigenschaften

einen Winkel von 120° bilden. Die Kraft wur-
de durch einen halbkreisférmigen Stempel auf
die Mitte der Platten tibertragen.

2.3 VIERPUNKTBIEGETESTS AN PRISMEN
(NBN B 15-238)

Die Prismen mit einer Hohe von 150 mm und
einer Lange von 600 mm wurden auf zwei Rol-
len mit einem Abstand von 450 mm aufgelegt.
Mittels zweier Linienbelastungen mit einem
Abstand von einem drittel der Spannweite
wurde in der Folge eine Belastung durchge-
fiihrt, wodurch ein konstantes Biegemoment
zwischen den Linienlasten entsteht.

2.4 DREIPUNKTBIEGETESTS AN GEKERBTEN
Prismen (NBN EN 14651)

Die fiir diesen Test verwendeten Prismen ha-
ben dieselben Abmessungen wie in § 2.3. Die
Spannweite betrug 500 mm. In diesem Fall
wurde in der Mitte der Spannweite eine Kerbe
angebracht, so dass das Prisma in der Mitte
durchbricht.

3 ZIEL DER VERGLEICHENDEN
STUDIE

Die vergleichende Studie hat zum Ziel, die
Vertrauenswiirdigkeit der untersuchten Test-
methoden zu bestimmen und davon zwei fiir
weitere Untersuchungen auszuwéhlen.

Um die Unterschiede zwischen den Testme-
thoden fiir faserverstiarkten Beton zu studieren

Abb. 1 Durchfiihrung eines Dreipunkt-
biegetests an einem gekerbten Prisma.

wird empfohlen, stets einen einzigen Fasertyp
zu verwenden. Fiir die WTB-Untersuchung
wurde eine Stahlfaser mit Endverankerung
ausgewdhlt. Die Tests wurden sowohl mit nor-
mal starkem Beton als auch mit hochstarkem
Beton durchgefiihrt.

Die Streuung der Resultate scheint bei den
Tests an runden Platten (ASTM C 1550) am
kleinsten zu sein und am hochsten bei den Bie-
getests an Prismen. Dieser Unterschied ldsst
sich durch die kleinere Bruchfliche bei den
Prismen erkldren.

4 WAHL DER TESTMETHODEN
4.1 Tests AN PLATTEN

Bei der Wahl der Plattentests werden runde
Platten bevorzugt.

Dies kann unter anderem der Tatsache zuge-
schrieben werden, dass die Art der Rissbildung
von runden Platten besser bekannt und weniger
willkiirlich ist als die von Vierecken. Dieser
Test ist zudem genormt (ASTM C 1550).

4.2 Tests AN PRISMEN

Trotz der Tatsache, dass die Streuung der
Testresultate bei den zwei Proben von Pris-
men vergleichbar ist, befiirworten wir einen
Dreipunktbiegetest. Dieser ist namlich stabiler
und ist Gegenstand einer européischen Norm
(NBN EN 14651), die wahrscheinlich die heu-
tige belgische Norm ersetzten wird.

Bei der letztlichen Wahl spielt auch die Tatsa-
che, dass Plattentests eine bessere Anniherung
an die Realitidt darstellen, eine wichtige Rolle,
wie aus der durchgefiihrten parametrischen
Studie hervorgeht. H

www.wtb.be
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In der demnachst auf unserer Webseite
erscheinenden vollstandigen Version
dieses Artikels werden wir tiefer auf

die hier angesprochene pranormative
WTB-Untersuchung eingehen.
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Der erste Teil von Eurocode 7 (NBN
EN 1997-1:2005), der die allgemeinen
Regeln fiir geotechnische Entwiirfe
festlegt, ist in Belgien seit Anfang
2005 in Kraft. In diesem Artikel gehen
wir tiefer auf die Anwendung dieses
Dokumentes bei der Berechnung der
axialen Tragfahigkeit von Fundament-
pfahlen ein.

|

&5 M. De Vos, ir., Leiter des Laboratoriums
,Geotechnik’, WTB

1 EINFUHRUNG

Der Eurocode 7 bildet ein wichtiges Instru-
ment zur Harmonisierung und Optimierung
von geotechnischen Planungen in Belgien und
wird zu einer Erhohung der Qualitédt und Sti-
mulieren der Innovation fiihren.

In diesem Zusammenhang wird in unserem
Land schon seit mehreren Jahren an der Er-
richtung der belgischen nationalen Beilage
(NBN EN 1997-1 ANB) und an einem Refe-
renzdokument gearbeitet, das eine detaillierte
und pragmatische Beschreibung der Art und
Weise gibt wie der Eurocode 7 in Belgien an-
gewendet werden soll.

Diese Aktivitidten werden im Rahmen der in-
terprofessionellen WTB-Arbeitsgruppe ,Eu-
rocode 7° durchgefiihrt, die sich dafiir auf die
Resultate verschiedener prinormativer For-
schungsprojekte des Zentrums stiitzen kann,
mit finanzieller Unterstiitzung durch die FOD
, Wirtschaft’.

Obwohl in der nationalen Beilage, die nach
aller Wahrscheinlichkeit im Laufe des folgen-
den Jahres durch das Bureau de normalisation
(NBN) veroffentlicht werden wird, eine An-
zahl von fiir unser Land typischen Auswahl-
moglichkeiten beschrieben sind, enthilt sie
keine Methode zur Berechnung der axialen
Tragfihigkeit von Fundamentpfihlen.

Man kann sich dafiir auf den ersten Teil des
obengenannten Dokumentes beziehen, das
demnéchst auf der WTB-Webseite erscheinen
wird (www.wtb.be).

Fiir den letzten Stand der Dinge verweisen wir
auf die Webseite des TIS-Projektes ,Speciale
funderingstechnieken’ (Spezielle Fundamen-
tierungstechniken): www.tis-sft.wtcb.be (sie-
he Kistchen, S. 9).

2 BERECHNUNG DER AXIALEN
TRAGFAHIGKEIT DER PFAHLE

Das Referenzdokument, das den Entwurf von

Entwurf von axial belo-
steten Fundamentptdh-
len nach Eurocode /

axial belasteten Pfihlen nach Eurocode 7 in
Belgien erginzt, wird mehrere griindliche An-
weisungen aus der heutigen Entwurfspraxis
enthalten. In der Folge nennen wir einige der
wichtigsten.

* Optimierung im Entwurfsstadium der Pfihle
Beim Entwerfen von Pfihlen kann man sich
auf Sondierungen oder auf die Resultate
vorausgegangener Versuche an Testpfihlen
orientieren. Unter bestimmten Umstidnden
(z.B. beim Einsatz von neuen Pfahltypen,
bei dem zu wenige Erfahrungswerte vor-
liegen oder wo man vermutet, dass die Ent-
wurfsregeln auf Basis von Sondierungen zu
konservativ sind), werden dariiber hinaus
Prozeduren beschrieben um den Entwurf zu
optimieren.

* Der elektrische Konus als Referenz

Wenn der Entwurf anhand von Sondierun-
gen erfolgt, sollte man sich vergewissern,
dass die Berechnungsregeln mit dem ,elek-
trischen Konus’ als Referenz aufgestellt
werden. Die Sondierung mit einem mecha-
nischen Konus erfordert dariiber hinaus noch
spezifische Reduktionsfaktoren. Diese Fak-
toren werden anhand einer vergleichenden
Studie von verschiedenen Orten in Belgien
pragmatisch festgelegt (siehe Tabelle 1).

* Verwendung von partiellen Sicherheitsfak-
toren
Wihrend es frither tiblich war beim Ent-
wurf nur einen globalen Sicherheitsfaktor
anzuwenden, empfiehlt der Eurocode die
Verwendung von partiellen Sicherheitsfak-
toren. Mit anderen Worten: es wird fiir alle
Parameter iiber die Unsicherheit bestehen
kann (z.B. die Belastungen, die Materialei-
genschaften, das Rechenmodell) ein spezifi-
scher Sicherheitsfaktor eingefiihrt.

Abb. 1 Eurocode 7: ein Instrument zur
Optimierung des Entwurfs von Funda-
mentpféhlen.

Bestimmung der Reibung im Pfahlschacht

Die Reibung im Pfahlschacht wird anhand
von Messungen des Konuswiderstandes be-
stimmt. Es wird also nicht mehr die totale
wihrend einer (mechanischen) Sondierung
gemessene Reibung als Mafstab genommen.

Die zu verwendenden Pfahldimensionen
Die zu hantierenden Abmessungen (Ansatz-
niveau des Pfahles, Durchmesser der Pfahlba-
sis, Durchmesser des Pfahlschachtes, ...) der
auf dem belgischen Markt fiir Fundamentie-
rung verwendeten verschiedenen Pfahltypen
sind auf eindeutige Weise festgelegt.

Neue Installationskoeffizienten
Es wird eine Tabelle mit Installationskoef-

Tabelle 1 Auf den gemessenen Konuswiderstand beim Einsatz eines mechani-
schen Konus anzuwendende Reduktionsfaktoren.

Tertidrer Lehmboden Andere Bodensorten

M1
M2
M4
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1,30
1,30
1,15

1,05
1,05
1,05
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fizienten aufgestellt, die nicht nur neue Er-
kenntnisse (z.B. auf dem Gebiet der Analyse
statistischer Pfahlbelastungstests), sondern
auch den Entwurfsrahmen von Eurocode 7
beriicksichtigt. Um das Innovationsstreben
der Betriebe zu ermutigen, werden dariiber
hinaus Prozeduren eingebaut, die die An-
wendung giinstigerer Koeffizienten ermog-
lichen.

* Der Korrelationskoeffizient

Je nach Umfang der Bodenuntersuchung
und der Steifigkeit der Struktur muss auf
den mittleren Wert der Belastbarkeit und
deren Minimum ein Korrelationskoeffizient
angewendet werden, um die Streuung der
Bodencharakteristika vor Ort zu beriick-
sichtigen.

 Einfiihren eines Modellfaktors
Es wird ein Modellfaktor eingefiihrt, um
die Unsicherheiten des Rechenmodells zu
beriicksichtigen.

* Bedeutung der Qualitditskontrolle

Der Wert der auf die Punktbelastbarkeit und
die Schachtreibung anzuwendenden par-
tiellen Sicherheitsfaktoren hidngt von dem
Pfahltyp und der Qualititskontrolle bei der
Ausfithrung ab. Auf Anfrage des Sektors
werden derzeit auch mit der Belgian Con-
struction Certification Association (BCCA)
iiber die Einfiihrung einer Ausfiihrungszer-
tifizierung fiir Pfahlsysteme Verhandlungen
gefiihrt. Eine solche Zertifizierung sollte
durch die Anwendung von reduzierten Si-
cherheitsfaktoren in der Berechnung kono-
misch belohnt werden.

3 VORTEILE

Diese halb-probabilistische ~Berechnungs-
methode, die innerhalb von zwei Jahren im
Hinblick auf eventuelle Anpassung und Ver-
feinerung noch iiberpriift werden soll, ergibt
eine Reihe wichtiger Vorteile im Vergleich zu
der fritheren deterministischen Vorgehenswei-
se. Sie kann auch zu einer Vereinheitlichung
des Sicherheitsniveaus und zu einer Anzahl
innovativer Entwicklungen fiihren, durch die
eine Investition in neue Systeme mit hohem
Qualitdtsniveau wirtschaftlich beurteilt wer-
den kann. W

www.wtb.be
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In der vollstandigen Version dieses
Artikels, die bald auf unserer Websei-
te erscheinen wird, wird der Inhalt
dieses Referenzdokumentes im Detail
besprochen.

THEMATISCHE INNOVATIONSSTIMULIERUNG
,SPECIALE FUNDERINGSTECHNIEKEN (TIS-SFT)
(SPEZIELLE FUNDAMENTIERUNGSTECHNIKEN)

TIS-SFT ist ein durch das IWT subsidiertes Projekt thematischer
Innovationsstimulierung das zum Ziel hat, die Innovation auf dem Ge-
biet spezieller Fundamentierungstechniken anzukurbeln. Es folgt hier

eine verkurzte Liste einzelner Aktionen und Ereignisse, die in diesem
Spacidl ndenngsechilen Rahmen in der letzten Zeit stattfanden.

1. Aktivitdten der TIS-SFT-Arbeitsgruppen

Zum gegenwartigen Zeitpunkt sind innerhalb des TIS-SFT zwei Arbeitsgruppen aktiv:

* Arbeitsgruppe 1 ,Fundamentierungstechniken’ arbeitet zusammen mit der Association
belge des entrepreneurs de fondations (ABEF) an der Entwicklung eines digitalen
Publikationssystems das es ermdglicht, die auf dem belgischen Markt verfligbaren
Fundamentierungstechniken auf eine Ubersichtliche und strukturierte Art darzustellen.
Obwohl das Augenmerk der Arbeitsgruppe zunéchst auf Pfahlsysteme gerichtet ist, will
man spater auch andere spezielle Techniken unter die Lupe nehmen.

* Arbeitsgruppe 2 ,Tiefenfundamente und Materialtechnologie’ wurde erst unléngst ins
Leben gerufen und arbeitet derzeit an Empfehlungen rund um die Thematik von Tiefen-
fundamenten und Materialtechnologie.

2. Ereignisse

Im Anschluss an die Aktivitaten der Ar-
beitsgruppe 2 verlieh das TIS-SFT seine
Mitarbeit an den Workshop ,Tiefenfunda-
mente und Materialtechnologie’. Dieses
Ereignis fand am 8. Februar 2007 auf dem
Testgelédnde des WTB in Limelette statt.

Ferner wurden auch eine Anzahl

von Ereignissen in Zusammenarbeit mit

der Groupement belge de mécanique

des sols et de la géotechnique (GBMS)
organisiert:

e der vierteilige Themenabend ,Stabilitdt von Bédschungen: Ausgrabungen und Aufwirfe’,
fand statt am 24. und 31. Januar 2007 und am 21. und 28. Marz 2007 im Gebé&ude der
BESIX in Brussel

e der Studientag ,Risikomanagement in der Geotechnik’, am 25. April 2007 im Brisseler
,Hotel Métropole’.

3. Veroéffentlichungen

AuBer den wéhrend des hierfir veranstalteten Workshops ,Tiefenfundamente und Materi-

altechnologie’ gegebenen Prasentationen, wurde die Rubrik ,Publications et informations’

auf der Webseite www.tis-sft.wtcb.be mit folgenden Dokumenten aufgeladen:

* Bericht vom Besuch einer Baustelle im franzésischen Wingles, wo die CMC-Bodenver-
besserungstechnik eingesetzt wurde (CMC = colonnes a module contrélé)

* ein mit Rechenbeispielen verdeutlichtes Referenzdokument mit Bezug auf die ,Methode
De Beer zur Bestimmung der Einheitsbelastbarkeit (Pfahlspitze)

e der letzte Entwurf des belgischen Anwendungsdokumentes von Eurocode 7 zu Berech-
nung der axialen Pfahlbelastbarkeit (die endgliltige Version soll demnéachst erscheinen).

Die Rubrik ,Liens géotechniques’ wurde ebenfalls mit einer Anzahl interessanter Websei-
ten zum Thema Geotechnik erganzt.

4. Individuelle Hilfestellung

Personen oder Betriebe, die sich fir die durch das TIS-SFT angebotenen Dienstleistun-
gen interessieren oder die eine Betriebsbesichtigung oder spezifische Information zur
Unterstltzung ihrer Innovationsprojekte wunschen, kénnen zu jeder Zeit mit dem Projekt-
verantwortlichen Kontakt aufnehmen (info @bbri.be) oder kdnnen sich via das Anmelde-
formular auf der Webseite einschreiben.

&5 N. Huybrechts, ir., stellvertretender Abteilungsleiter, Abteilung ,Geotechnik und Strukturen’, WTB
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Die Installateure von zentralen
Warmwasserheizungen, Architekten
und Studienbiiros gebrauchen héufig
die belgischen Normen fiir zentrale
Warmwasserheizungen. Angesichts
des fortlaufenden Erscheinens euro-
paischer Normen und der Revidierung
der betreffenden belgischen Normen
durch das Bureau de normalisation
(NBN) (") ist es notig, von Zeit zu Zeit
den neuesten Sachstand darzulegen.

&5 C. Delmotte, ir., stellvertretender Labor-
leiter, Laboratorium , Luftqualitdit und
Ventilation’, WIB
J. Schietecat, ing., Laborleiter, Laborato-
rium ,Heizungs- und Klimatechnik’, WTB

Dieser Artikel gibt eine Ubersicht der wich-
tigsten Entwicklungen seit der Veroffentli-
chung des vorigen Artikels zu diesem Thema,
erschienen im CSTC-Magazine von 2003. Zu
mehr Informationen iiber die heutigen Normen
verweisen wir den interessierten Leser auf die
vollstindige Version dieses Artikels.

1 BERECHNUNG DER WARMEVER-
LUSTE

Die Wirmeverluste von Gebduden werden
nach der Norm NBN B 62-003 (1986) ,Calcul
des déperditions calorifiques des batiments’
bestimmt. Diese Norm wird demnéchst im
Hinblick einer Umsetzung der europidischen
Norm NBN EN 12831 (2003) ,Systemes de
chauffage dans les batiments. Méthode de
calcul des déperditions calorifiques de base’
revidiert.

Die Norm NBN B 62-003 ist unloslich ver-
bunden mit der Norm NBN B 62-002 (1987)
,Calcul des coefficients de transmission ther-
mique des parois des batiments’, vervollstin-
digt durch ihre Addenda A1 von 2001 und A2
von 2005. Unlidngst wurde die vollstindige
neue Fassung dieser Norm zur Kritik ver-
offentlicht (prNBN B 62-002:2007 (?) ,Per-
formances thermiques des batiments. Calcul
des coefficients de transmission thermique
(valeurs U) des composants et €léments de
batiments. Calcul des coefficients de transfert
de chaleur par transmission (valeur H,) et par
ventilation (valeur H,)’. Diese integriert nicht
weniger als 11 europdische Normen.

2 HEIZUNGEN UND SCHORNSTEINE

Die Norm NBN B 61-002 (2006) ,Chaudieres
de chauffage central dont la puissance nomi-
nale est inférieure a 70 kW. Prescriptions con-
cernant leur espace d’installation, leur amenée
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/entralheizung mit

Warmwasser
Sachstand in Bezug auf die Nor-
mierung in Belgien (Juni 2007/

d’air et leur évacuation de fumée’ hat zum
Ziel, Architekten und Planern von Heizungs-
anlagen Regeln betreffend des Aufstellungs-
ortes an die Hand zu geben. Die Norm betrifft
auch die Frischluftzufuhr und Rauchgasabfuhr
von Heizungsanlagen. Die Vorschriften gelten
allein wenn die gesamte installierte Kapazitit
70 kW nicht tiberschreitet.

Fiir Installationen mit einer Kapazitit iiber
70 kW gilt die Norm NBN B 61-001 (1986)
,Chaufferies et cheminées’ ergéinzt durch ihr
Addendum A1 von 1996. Auch diese Norm
wird derzeit iiberarbeitet, um mit den Verin-
derungen der Norm NBN B 61-002 in Uber-
einstimmung zu sein und um eine Reihe neuer
Vorschriften fiir moderne Technologien (z.B.
Kondensationskessel) einzufiihren.

3 GASHEIZUNGEN

Die Norm NBN D 51-003 (2004) ,Installa-

tions intérieures alimentées en gaz naturel et

placement des appareils d’utilisation. Dispo-
sitions générales’ und ihr Addendum A1l von

2005 geben eine Ubersicht der allgemeinen

technischen Vorschriften und Sicherheitsbe-

dingungen, die in folgenden Fillen anzuwen-
den sind:

* neue Inneninstallationen oder Teile von
neuen Inneninstallationen mit einem ma-
ximalen Betriebsdruck von 100 mbar und
deren:

— nominaler Leitungsdurchmesser kleiner
oder gleich ist DN 50

NUTZLICHE INFORMATIONEN

Dieser Artikel, dessen vollstandige Ver-
sion demnéchst auf unserer Webseite
(www.wtb.be) erscheint, wurde im
Rahmen der Aktivitaten der Normen-
AuBenstelle ,Energie und Innenraumkli-
ma’ (www.normes.be) erstellt.

Niitzliches Dokument

Delmotte C., Chauffage central a eau
chaude: le point sur la normalisation
en Belgique. Brissel, CSTC-Magazine,
Herbst 2003.
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— Leitungen nicht eingegraben sind

* die Verlegung und Inbetriebnahme der Ver-
brauchsgerite zu den obengenannten Instal-
lationen.

4 LARMPEGEL

Was die Akustik angeht, erinnern wir and
die belgische Norm NBN S 01-401 (1987)
,Acoustique. Valeurs limites des niveaux de
bruit en vue d’éviter I’inconfort dans les ba-
timents’. Diese Norm bestimmt das maxi-
male, in bestimmten Rdumen von Gebduden
zugelassene Gerduschniveau in Abhéngigkeit
ihrer Verwendung, der Art des Gebédudes und
seiner Positionierung. Hierbei wird sowohl
der AuBenldirm, z.B. Nachbargerdusche,
als auch Gerédusche von innen, wie z.B. der
Lirm von Geriten (Heizungskessel, Umwilz-
pumpen, ...) beriicksichtigt. Derzeit wird an
der Veroffentlichung eines Normentwurfes
prNBN S 01-400-1 (2007) ,Criteres acousti-
ques pour les immeubles d’habitation’ gear-
beitet, welche die vorgenannte Norm ersetzen
soll (das Ersetzen bezieht sich lediglich auf
Wohngebiude).

5 INSTALLATION UND INBETRIEB-
NAHME

Die Norm NBN EN 14336 (2005) ,Systemes
de chauffage dans les batiments. Installation et
commissionnement des systemes de chauffage
a eau’ geht niher ein auf die spezifischen As-
pekte von Installation und Inbetriebnahme (*)
der Komponenten von Systemen (z.B. Gene-
ratoren, Zirkulationspumpen, Regler). ll

(") Seit Ende 2006 ersetzt das Bureau de Nor-
malisation (NBN) das alte Institut belge de
normalisation (IBN).

(®» Die vor die Abkiirzung ‘NBN’ gesetzten
Buchstaben ‘pr’ bedeuten, dass es sich hier
um eine belgische Entwurfsnorm handelt,
die noch nicht durch das Bureau de norma-
lisation veroffentlicht wurde.

() Inbetriebnahme = Ubergang einer Installation
aus ihrem statischen Vollendungszustand in
den Arbeitszustand, in Ubereinstimmung mit
den spezifizierten Vorschriften.




Die Bedeutung von Luftdichtigkeit
bei der Planung und Ausfiihrung von
leichten Baukomponenten braucht
keine weitere Betonung mehr. Trotz-
dem erscheint es in der Praxis, dass
es nicht einfach ist eine perfekte
Luftdichtigkeit von Dachern und
Holzskelettbauwénden zu garantieren.
In diesem Artikel wird zwischen ver-
schiedenen Niveaus der Luftdichtig-
keit unterschieden. Eine Anzahl von
Entwurfs- und Ausfiihrungskriterien
werden vorgestellt durch die es még-
lich ist, das gewiinschte Dichtigkeits-
niveau zu erreichen.

&5 F. Dobbels, ir.-arch., Projektleiter, Abtei-
lung ,Energie und Klima’, WITB

1 BEDEUTUNG DER LUFTDICHTIG-
KEIT IN GEBAUDEN

Wie wir bereits in dem Artikel ,Pour des

toitures a versant plus étanches a I’air’ (Les

Dossiers du CSTC 2005/4.10) erwahnten, ist

die Luftdichtigkeit von Gebéduden in mehr als

einer Hinsicht wichtig:

* sie tridgt zu einer Verminderung des Ener-
gieverbrauchs und zu einer Verbesserung
des Komfortniveaus der Benutzer bei

* sie vermeidet, dass eine gute Arbeitsweise
des Kontrollsystems der Ventilation durch
unkontrollierte Luftlecks gestort wird

* sie sorgt fiir eine Verbesserung der akusti-
schen Isolation im Hinblick auf Luftldrm.

Um eine gute Luftdichtigkeit von leichten
Konstruktionen zu garantieren, muss man
allerdings auf die Qualitdt der Ausfiihrung
der Fugen und Anschliisse achten. Ferner ist
es wichtig, dass die luftdichte Schicht keine
Durchbohrungen und Beschiddigungen erhilt.
In solchen Konstruktionen muss die luftschiit-
zende Schicht gleichzeitig die Funktion einer
Dampfsperre erfiillen.

2 NIVEAU DER LUFTDICHTIGKEIT

Bei durchschnittlichen Bauprojekten bleibt
eine gute Abdichtung der Bauumbhiillung so-

www.wtb.be

Fir mehr Information Uber gesteuerte
Luftdichtigkeit, hochwertige Luftdich-
tigkeit und die Art durch welche beide
Niveaus sicher gestellt werden kénnen,
verweisen wir auf eine Anzahl von
Informationsblattern, die demnéachst
auf unserer Webseite zur Verfligung
gestellt werden.
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Luftdicht bauen:

Austihrungstechniken fur
leichte Konstruktionen

wohl bei der Planung als auch bei der Ausfiih-
rung noch viel zu oft ein toter Buchstabe. Es
ist dann auch kein Zufall, dass der Grenzwert
fir Gebdudeluftdichtigkeit bei der Bestim-
mung des E-Wertes im Rahmen der EPR in
Flandern auf 12 m*h.m? festgelegt wurde, was
ein ziemlich ungiinstiger Wert ist.

Um mit der Luftdichtigkeitsproblematik auf

pragmatische Weise im aktuellen Zusammen-

hang um zu gehen, kann es niitzlich sein zwi-
schen verschiedenen Niveaus der Luftdichtig-
keit zu unterscheiden:

* Basisluftdichtigkeit: dieses Niveau, das man
gegenwirtig noch hiufig antrifft, wird bei
dem heutigen Streben nach nachhaltigem
und energiesparenden Bauen verschwinden
miissen

o gesteuerte Luftdichtigkeit:

— das anzustrebende Ziel fiir jedes Gebdude

— erreichbar mit ehrlichen Anstrengungen
und nur geringen Mehrkosten im Ver-
gleich zur gegenwirtigen Baupraxis

— verlangt ausreichende Aufmerksamkeit
bei Planung und Ausfiihrung sowie eine
gute Koordinierung der Arbeiten

— erfordert eine gute Wahl des Unterdaches
und der Dampfsperre

* hochwertige Luftdichtigkeit:

— erreichbar mit erheblichen Mehrkosten
gegeniiber der heutigen Baupraxis
— notwendig in folgenden Fillen:

- wenn ein hohes Risiko fiir Feuchtpro-
bleme besteht, weil ein feuchtes Innen-
raumklima vorherrscht und/oder durch
die Anwesenheit eines relativ dampf-
dichten Unterdaches

- wenn ein mechanisches Ventilations-
system mit Wirmeriickgewinnung in-
stalliert wird

- wenn man den Energieverbrauch des
Gebidudes drastisch vermindern will
(z.B. bei Passivhdusern).

Hiernach gehen wir tiefer auf die Entwurfs-
und Ausfiihrungsprinzipien ein durch die es
moglich wird, das gewiinschte Dichtigkeitsni-
veau zu erreichen.

3 GRUNDREGELN FUR ENTWURF
UND AUSFUHRUNG

Das geschiitzte Volumen eines Gebdudes (d.h.
alle Rdume, die normalerweise bewohnt oder
beheizt werden) muss mit einer ununterbro-

Abb. 1 Beispiel eines Anschlusses mit
einem doppelseitigen Klebeband zwi-
schen den Bahnen einer Luftbarriere.

chenen luftdichten Schicht umhiillt werden.
Die Zufuhr von Frischluft und Abfuhr von
Abluft darf nur durch ein speziell dafiir vor-
gesehenes Ventilationssystem geschehen. Am
Dachansatz und/oder den vorhandenen Win-
den muss man demzufolge besonders darauf
achten, dass alle ortlichen Unterbrechungen
der Lufthiille gut verarbeitet sind.

Es ist denn auch sehr wichtig, wiederholte

punktuelle und lineare Lecks (z.B. Durchbre-

chungen der Lufthiille durch die Bodenbalken,

Anschluss zwischen Lufthiille und Firstbal-

ken) zu vermeiden und auf eine gute Ausfiih-

rung der folgenden Details zu achten:

e der Anschluss zwischen den Bahnen oder
Platten und der Lufthiille

¢ die unvermeidbaren Durchbriiche der Luft-
hiille (z.B. durch verschiedene Leitungen).

3.1 ANSCHLUSS ZWISCHEN DEN BAHNEN
ODER LUFTDICHTIGKEITSPLATTEN

Um eine gesteuerte Luftdichtigkeit zu garan-
tieren, miissen die Anschliisse zwischen den
Bahnen oder Platten an die Lufthiille genau
nach den Anweisungen des Herstellers durch-
gefiihrt werden. Dies muss mit Hilfe von vor-
geschriebenen Produkten, deren Dauerhaftig-
keit auBler Zweifel steht, erfolgen.

Die Bahnen und Platten kénnen auf verschie-

dene Weise untereinander verbunden werden.

Die Uberlappung muss jedoch immer minde-

stens 50 mm betragen. Die hiufigsten Losun-

gen sind:

* Gebrauch eines einseitigen oder doppelsei-
tigen Klebebandes (siehe Abbildung 1)

* Abdichtung mit einem Kitt, wenn notig er-
géinzt durch eine Klemmlatte (z.B. um Los-
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l16sen wihrend des Drucktestes zu vermei-  Abb. 2 Anschluss zwischen Dachfldche und Dreiecksgiebel.

den). A. Mégliche Losung um eine gesteuerte B. Mogliche Losung um eine hochwertige
Luftdichtigkeit zu erreichen Luftdichtigkeit zu erreichen
Wenn man ein hochwertiges Luftdichtigkeits- 6 5 2 8 11

niveau erreichen will, wird empfohlen auf - L %
einer steifen durchgidngigen Unterlage (z.B.
Plattenmaterial) zu arbeiten.

—

3.2 WIEDERHOLTE PUNKTUELLE UND LINEARE ; i
LECKs B T T AT TICT . 6

; A
o s V4

Wenn die Isolation auf Hohe der Dachsparren
angebracht wird, kann es vorkommen, dass
die Luft- und Dampfsperre an verschiedenen
Stellen unterbrochen wird (auf Hohe des Dach-
ansatzes, Anschliisse mit oder zwischen den
Innenmauern, Giebelspitzen, Dreiecksgiebel,
Pfetten, Firstbalken, ...). In Abbildung 2 zei-
gen wir eine mogliche Losung fiir die korrekte
Abdichtung des Anschlusses zwischen Dach-
flache und einem Dreiecksgiebel. Wenn man
eine gesteuerte Luftdichtigkeit erreichen will,
kann der Anschluss mit einem einseitigen Kle-
beband abgeschlossen (Abbildung 2A) oder
mit einer Kittfuge abgedichtet werden. Um
bei einem solchen Abschluss fiir hochwertige
Luftdichtigkeit zu sorgen, muss man ein dafiir
speziell entwickeltes System einsetzen (z.B.
ein eingipsbarer Randstreifen, siehe Abbil-
dung 2B).

1. Lufthtlle 2. Einseitiges Klebeband 3. Eingipsbarer Randstreifen 4. Latte
5. Dachsparren oder Stutzbalken 6. Isolation 7. Gipskartonplatte 8. Holzplatte
9. Leitungskanal 10. Vergipsung 11. Mauerwerk

Um die Kontinuitit der Lufthiille auf Hohe 411, 3 pE-Folie, angebracht wéhrend ~ Abb. 4 Leitungskanal entlang der

des Dachfirsts oder der Pfetten zu garantieren,  gor Errichtung der Dachsparren. Innenseite der Lufthiille.
kann man wihrend des Errichtens der Dach-

konstruktion eine zusitzliche Lage Lufthiille
(z.B. PE-Folie) zwischen den Firstbalken und - App. 5 Durchfiihren der Leitungen.

den Dachsparren oder zwischen den Dach- - . . - ; . '
fetten und den Dachsparren (Abbildung 3) A. Mégliche Lésung um eine gesteuerte B. Mégliche Lésung um eine hochwertige

p . . p . " g Luftdichtigkeit zu erreichen Luftdichtigkeit zu erreichen |

anbringen, die danach mit der Lufthiille der o - o _—

Dachebene verbunden wird. Um eine hoch- ; _—
wertige Luftdichtigkeit sicherzustellen, ist
auch eine gute Koordination zwischen den _—
verschiedenen Bauunternehmern unerlésslich; —
ebenso muss man die best verfiigbaren Bau-
materialien und -techniken einsetzen.

3.3 DURCHBRECHUNG DER LUFTBARRIERE

Ventilationsrohren im Dach oder den Mau-
ern, oder die Planung von Einbaul6chern oder
dhnlichem kann Anlass sein, die Lufthiille i

zu durchbrechen. Leckage aufgrund solcher
Durchbrechungen lisst sich auf ein Minimum 1. Lufthtlle 2. Einseitiges Klebeband 3. Rohrdurchftihrung 4. Isolation 5. Muffe

\ -
Die Integration von Rauchgasabfuhr- und ’ T
1

beschrinken, indem man die Rohrdurchbrii-
che biindelt, oder zum Teil vermeiden, indem
man die Fiihrungskanile auf der Innenseite  fabrizierte Muffen mit dem richtigen Durch-  Ausfiihrern eine durchgreifende Mentalitits-

der Lufthiille anbringt (Abbildung 4). messer zu verwenden (Abbildung 5B) dnderung voraus. Im Hinblick auf die damit

verbundenen Mehrkosten wird die Technik
Um eine gesteuerte Luftdichtigkeit zu ga- fiir eine hochwertige Luftdichtigkeit derzeit
rantieren, werden die Durchbriiche mit ei- 4 SCHLUSSFOLGERUNG nur selten eingesetzt. Darum kann es niitzlich
nem weichen, mit der eingesetzten Lufthiille sein, zwischen den verschiedenen Niveaus der

kompatiblen Klebeband abgedichtet (Abbil-  Das Streben nach luftdichtem Bauen entwik-  Luftdichtigkeit einen Unterschied zu machen
dung 5A). Zum Erreichen einer hochwertigen  kelt sich zunehmend zu einem ,must’. Diese  und vor allem bei Neubauprojekten eine ge-
Luftdichtigkeit wird dagegen empfohlen, vor-  Entwicklung setzt allerdings bei Planern und  steuerte Luftdichtigkeit anzustreben. M
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Die belgische Norm NBN S 01-400-1
gibt neue Vorschriften fiir die Kon-
taktlarmisolation in Wohngebéauden.
Dieser Artikel beschreibt einzelne Be-
rechnungsmethoden und praktische
Entwurfslésungen fiir Béden, durch
die es moglich wird, diesen Anforde-
rungen zu geniigen.

NEUE KRITERIEN DER KONTAKT-
LARMISOLATION

Kontaktgeridusche entstehen infolge von direk-
tem Kontakt mit der Gebdudewand (Schritte,
fallende Gegenstinde, ...). Durch diesen di-
rekten Kontakt mit der Mauer oder dem Boden,
erzeugen diese Aufschlige eine grofle Energie
die sich manchmal bis auf grofen Abstand
von der Energiequelle durch die Struktur des
Gebiudes fortpflanzen kann. Diese intensive
Energie ist oft geradezu unmoglich zu damp-
fen, es sei denn man trifft spezifische Mafre-
geln, wie die einer weichen Bodenbedeckung
oder eines ,schwimmenden Estrichs’.

Die Kontaktldarmisolation aus der neuen Norm
NBN S 01-400-1 [1] bezieht sich auf das in
situ gemessene standardisierte Kontaktldrmni-
veau L’nT‘w (siehe Kistchen auf S. 14). In dem
Mafe in dem die Leistungen des Bodenauf-
baues besser sind, wird der L’HT_W-Wert sinken.
Die Vorschriften zum Erzielen eines erhShten
akustischen Komforts (50 dB) werden dann
auch mit einem Dezibelwert ausgedriickt, der
tiefer ist als der fiir den normalen akustischen
Komfort (54 oder 58 dB, je nach Lage).

Nach der Norm sollten die Vorschriften aus Ta-
belle 1 immer respektiert werden, gleichgiiltig
welche Bodenabdeckung gewihlt wurde. Ge-
stiitzt auf die verlangten hohen Isolationswerte
wird ein Boden diesen Kriterien nur dann ge-
recht, wenn ein schwimmender Estrich (trok-
ken oder traditionell) aufgetragen wurde. Eine
FuBbodendecke aus Beton, selbst wenn sie
eine Dicke von 40 cm hat, wird in sich selbst
niemals den Komfortkriterien gentigen, deren
L ., Wert bei rund 65 dB liegt.

ERWARTETES VERHALTEN EINES
SCHWIMMENDEN ESTRICHS

Die in situ erwarteten Isolationswerte konnen
auf relativ einfache Weise abgeschitzt werden
anhand der Oberflichenmasse des Bodens
und der angrenzenden Winde, der den Liarm
empfangenden Ridume (sofern diese zur Larm-
iibertragung beitragen) sowie der Effizienz des
schwimmenden Estrichs (ausgedriickt via den
AL, -Wert der vom Hersteller der weichen Un-
terlagen angegeben wird, siche Rahmen auf S.
14). Die auf der Norm NBN EN 12354-2 [2]
basierende Berechnungsart wird in der vollen

AUS DER PRAXIS o

'solation massiver

Boden gegen

Version dieses Artikels beschrieben und mit
Anwendungsbeispielen verdeutlicht. Hier-
aus kann man ableiten, dass man in einem
Raum, dessen Seitenwiinde aus 14 cm dicken
Backsteinblocken gemauert sind, mit einem
schwimmenden Estrich den Vorschriften fiir
erhohten Komfort aus der Norm entsprechen
kann, wenn der Estrich auf einer doppelten
Lage (2 x 5 mm) aus extrudiertem Polyethy-
lenschaum aufgebracht ist, die wiederum auf
einer 22 cm dicken Betonplatte ruht.

ZU ERGREIFENDE VORSICHTSMASS-
NAHMEN

Da die perfekte Ausfiihrung eines schwim-
menden Estrichs nicht einfach ist, miissen
die Berechnungsergebnisse mit einer grof3-
ziigigen Sicherheitsmarge versehen werden.
AuBer der Wahl der weichen Schicht ist vor
allem die Sorgfalt der Ausfiihrung fiir den Er-
folg des Systems ausschlaggebend. Alle Risse
oder Unterbrechungen dieser Lage wihrend
der Verlegung des Estrichs und jeder direkte
Kontakt zwischen Estrich und der Baustruktur
(z.B. akustische Briicken bei der Durchfiih-
rung von Heizungsrohren, direkter Kontakt
des Estrichs oder der Bodenabdeckung mit
den angrenzenden Winden oder sogar mit den

Kontaktlarm

Prinzip eines schwimmenden
Estrichs.

FuBleisten der Bodenabdeckung) werden je-
doch unvermeidbar zu einer Verminderung der
Kontaktldrmisolation fithren. Hinzu kommt
noch, dass sich das so ,blockierte’ System als
ein Ganzes verhilt, was seiner Natur gemif
ebenfalls die Luftlarmisolation verringert.

Wenn es nicht gelingt den Lirm an seinem
Ursprung zu verringern oder seiner Ausbrei-
tung entgegenzuwirken (durch den Einsatz
eines schwimmenden Estrichs) wird es sehr
schwierig sein, eine gute Kontaktlarmisolation
zu erreichen. Die Behandlung der Decken der
darunterliegenden Réume ist dabei meistens
unzureichend. l

&5 M. Van Damme, ing., stellvertretender Laborleiter, Laboratorium ,Akustik’, WTB
Ch. Crispin, ir., Projektleiter, Abteilung ,Akustik’, WTB
D. Wuyts, ir,, Projektleiter, Abteilung ,Akustik’, WTB

Tabelle 1 Vorschriften mit Bezug auf die Kontaktldrmisolation zwischen den

Réumen.

Senderaum

Empfangsraum
innerhalb der
Wohnung

auBerhalb der
Wohnung

Jeder Raum mit
Ausnahme von tech-
nischen Rdumen
und Eingangshallen

Jeder Raum

Jeder Raum, mit Schlafzimmer
Ausnahme der

Schlafzimmer

Senderaum

Empfangsraum
innerhalb der
Wohnung

innerhalb der
Wohnung

Schlafzimmer, Ku- Schlafzimmer
che, Wohnzimmer

oder Esszimmer

Erhéhter akusti-
scher Komfort

Normaler akusti-
scher Komfort

L, <58 dB L

n

, <50dB

nT,

L.y, <54 dB L

, <50dB

nT,

Erhohter akusti-
scher Komfort

Normaler akusti-
scher Komfort

- L, <58 dB
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INDIZES FUR KONTAKTLARMISOLATION

Um die Eigenschaften der verschieden Produkte untereinander vergleichen zu kénnen und im Hinblick darauf fir die Rechenmodelle zur
Bestimmung von Isolationswerten in situ die nétigen Eingabedaten zu erhalten, ist es wichtig, die Féhigkeit eines Materials den Kontaktlarm
zu dédmpfen, deutlich zu definieren. Weil die Kontaktlarmisolation auf der Baustelle nicht allein vom Aufbau der Béden sondern auch von
den an diese angrenzenden Wande abhangig ist (indirekte Larmibertragung), verlangt die eindeutige Charakterisierung der Kontaktlarmiso-
lation eines Bodens, dass man eine Anzahl von Labortests durchfiihrt, bei denen die lateralen Larmubertragungen vernachlassigbar sind.

Laboratoriumsmessungen: L und AL
Man unterscheidet grundséatzlich zwei aus den Laboratoriumsmessungen abgeleitete Indizes um die Kontaktldrmisolation zu charakterisieren.

O Der erste Index ist das gemessene normalisierte Kontaktldrmniveau L . Dieser stellt
durch Einmalmessung den (korrigierten) Wert des Larmniveaus vor, das in dem dar-
unterliegenden Raum durch die Arbeit einer (international genormten) Klopfmaschine
auf dem gemessenen Boden verursacht wird. In dem MaBe wie die Eigenschaften des
Materials oder des untersuchten Aufbaus besser sind, wird der L_ -Wert abnehmen.

So kann man zum Beispiel:

e einen L -Wert von 78 dB erreichen bei einem Boden, aufgebaut auf einer 16 cm
dicken Bodenplatten aus armiertem Beton

e einen L -Wert von 48 dB erreichen bei einem Boden aus schwimmenden Estrich von
6 cm Dicke, der auf einer 1 cm dicken Unterlage aus rezykliertem Polyurethanschaum
aufgetragen ist, die wiederum auf der obengenannten Bodenplatte ruht.

Klopfmaschine.

Aus der gleichen Messung kann man auch die Kontaktlarmisolationsklasse nach der Norm NBN S 01-400 (1977) ableiten. Obwohl diese
Norm demnéchst nicht mehr fir Wohngebaude gelten wird (die neue Version ist ndmlich in 2007 erschienen) trifft man diese Einteilung
in Klassen noch viel bei nicht residentiellen Geb&uden an, aber auch bei kommerzieller Dokumentation und Angeboten. Es geht hier um
die Klassen |, I, IL, 1, I, und Il , in absteigender Ordnung der Effizienz.
0 Um die Effizienz eines schwimmenden Estrichs oder einer Bodenabdeckung im Laboratorium zu charakterisieren kann man auch von
der Reduzierung des gemessenen Lérmniveaus AL, Gebrauch machen. Dieser Wert resultiert aus einer Rechenoperation (NBN EN
ISO 717-2) [3] und stellt die Verbesserung der Kontaktlarmisolation eines nackten Bodens dar, wenn dieser mit einer Bodenbedeckung
oder mit einem schwimmenden Estrich versehen wird. Dieser Wert ist also umso hdher je besser die Eigenschaften des Produktes sind.
In dem hier betrachteten Fall liegt der AL -Wert z.B. bei 25 dB.

Anmerkung: diese Werte sind reprasentativ fir die Gesamtheit (z.B. Bodenplatte, weiche Unterlage und Deckboden) und somit nicht
fur das einzelne Produkt (z.B. die weiche Unterlage). Wenn die auf der Baustelle verwendete Bodenplatte anders ist, oder wenn die
Verlegungsbedingungen oder die Dicke des Deckbodens von der im Labortest verwendeten abweichen, kénnen die Resultate mehrere
Dezibels abweichen und so zu unangenehmen Uberraschungen filhren.

Messung auf der Baustelle: L |

Fir die Baustelle basieren die in der neuen Norm NBN S 01-400-1 festgelegten Vorschriften, wie wir bereits sagten, auf einem in situ ge-
messenen standardisierten Kontaktldrmniveau L . . Ebenso wie im Laboratorium geht es hier um den (korrigierten) Wert des Gerauschni-
veaus das im darunterliegenden Raum von der Klopfmaschine erzeugt wird.

Der Unterschied zur Laboratoriumsmessung liegt im angewendeten Korrekturfaktor und vor allem in der Tatsache, dass in diesem Fall auch
die angrenzende Larmubertragung im Endresultat eine Rolle spielt. In dem MaBe wie die Werte des untersuchen Bodenaufbaus héher und
die angrenzenden Wande schwerer sind, wird der L' . -Wert niedriger sein.

Dank der Vorhersagemodelle der Norm NBN EN 12354-2 ist es moglich, die wéhrend der Laboratoriumstests gemessenen Werte (L,
und AL, ) auf der Baustelle in die erwarteten Isolationswerte (L., ) um zu setzen.

www.wtb.be REFERENZNORMEN

Les Dossiers bu CSTC Nr. 3/2007

. NBN S 01-400-1 Critéres acoustiques pour les immeubles d’habitation, Briissel, NBN,
In der vollstandigen Version dieses 2007.
Artikels wird auf folgende Punkte naher
eingegangen, ebenso wie auf eine An-
zahl Beispiele aus der Praxis: Charak-
terisierung und Leistungsmerkmale von
Materialien im Hinblick auf Kontaktlarm;
Modelle zur Vorhersage von Larmisola-
tion in situ; Techniken zur Behandlung
von Kontaktlarm entsprechend den
Vorschriften der neuen Norm NBN

S 01-400-1; Ausfihrung und Fehler bei
der Ausfliihrung.

2. NBN EN 12354-2 Acoustique du batiment. Calcul de la performance acoustique des
batiments a partir de la performance des éléments. Partie 2: isolement acoustique au
bruit de choc entre locaux. Brussel, NBN, 2000.

3. NBN EN ISO 717-2 Acoustique. Evaluation de 'isolement acoustique des immeubles
et des éléments de construction. Partie 2: protection contre le bruit de choc. Brissel,
NBN, 1997.

Diese Normen sind beim Bureau de normalisation erhéltlich (www.nbn.be). Seit Ende
2006 ersetzt dieses Buro das alte Institut belge de normalisation.
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Diese Rubrik enthélt letzte Neuig-
keiten aus den Normen-AuBenstellen,
die innerhalb des WTB eingerichtet
wurden um KMU auf den Ubergang
von den nationalen Normen auf die
europdischen Produkt-, Test- und Be-
rechnungsnormen vorzubereiten.

NA EUROCODES

Die Anpassung der nationalen Beilagen
(ANB) an die Eurocodes macht schnelle Fort-
schritte. So wird das Bureau de normalisation
demnichst die lang erwartete Norm NBN EN
1991-1-4 veroffentlichen, deren Anwendungs-
gebiet sich auf verschiedene Fachbereiche er-
streckt. Die endgiiltige Version wird noch vor
Ende 2007 verfiigbar sein. Ferner werden in
Kiirze die Entwurfsversionen der ANB fiir die
Eurocodes 2, 3, 4 und 5 wihrend einer Periode
von fiinf Monaten zur 6ffentlichen Kritik ver-
offentlicht werden.

NA AKUSTIK

Die neue Norm NBN S 01-400-1, die die akusti-
schen Kriterien fiir Wohngebéude festlegt, wird
im Lauf des zweiten Semesters 2007 in Kraft

WTB-AKTIVITATEN =

NormenAulenstellen: News

treten. Angesichts der Bedeutung dieser Norm
fiir den akustischen Sektor in Belgien, wird die
Webseite der Normen-Aufienstellen bald an
deren Struktur angepasst, mit deutlicher Eintei-
Iung in verschiedene Themen, die wiederum in
thematische Rubriken unterteilt sind.

NA BRANDVERHUTUNG

Der Regelentwurf in Bezug auf Beilage 6 ,In-
dustrielle Gebdude’, der die technischen Spe-
zifikationen enthilt, denen der Entwurf und der
Bau industrieller Gebdude entsprechen muss,
wurde durch den Hohen Rat verabschiedet.

NUTZLICHE INFORMATIONEN

Kontakt (info@bbri.be)

* NA Eurocodes: B. Parmentier

¢ NA Akustik: M. Van Damme

* NA Brandverhitung: Y. Martin

* NA Mortel-Beton-Granulat: V. Pollet

Niitzliche Links
¢ Webseite der NA: www.normes.be
e Website des NBN: www.nbn.be

Die Leistungs- und Ausfiihrungsbestimmun-
gen fiir feuerfeste Tiiren werden infolge der
Verdffentlichung eines neuen ,Koniglichen
Beschlusses’ zur Anderung der Basisnormen
am 18. Juli 2007 in Belgien ab 1. Januar 2008
obligatorisch. Das fiir die Kontrolle und Plat-
zierung vorgesehene System (Zertifizierung
fiir den Platzierer) bleibt auf freiwilliger Basis
weiterbestehen.

NA MORTEL-BETON-GRANULAT

Die belgische Norm NBN B 15-100 zur Beur-
teilung der Eignung von Zement und Beimi-
schungen des Typs I in Beton wird demniichst
erscheinen. In dieser Norm wird eine Reihe
von Tests und Kriterien zur Beurteilung des
Einflusses dieser Teile auf die physisch-che-
mischen Betoneigenschaften (Druckresistenz,
Zugfestigkeit durch Spalten, Schrumpfung,
Kriechverhalten, ...), sowie auf Langzeithalt-
barkeit vorgestellt. Diese Norm ist in gewis-
sen Fillen anzuwenden wo der Einsatz von
Zement mit Beimischungen in den Beton er-
wogen wird, und wofiir die Normen NBN EN
206-1 und NBN B 15-001 keine oder unzurei-
chende Vorschriften enthalten. ll

Wie in Frankreich (HQE-label), der
Schweiz (MINERGIE-attest) und in
England (BREEAM-certificering) so
besteht auch in Belgien bei Architek-
ten, Bauunternehmern und Bauher-
ren ein deutliches Interesse an der
Entwicklung von Gebéauden, die nicht
nur komfortabel und kosteneffizient,
sondern auch in Bezug auf Umwelt,
der sozialen und 6konomischen Ebe-
ne dauerhaft gebaut sind.

25 J. Van Dessel, ir., stellvertretender
Abteilungsleiter, Abteilung ,Nachhaltige
Entwicklung und Renovierung’, WTB

In diesem Zusammenhang arbeitet das WTB
zusammen mit SECO (Bureau de contro-
le technique pour la construction) an einer
Kennzeichnung fiir dauerhaftes Bauen. Diese
Kennzeichnung und das ihr zugrunde liegende
Referenzsystem miissen es Auftraggebern er-
moglichen, ihre Ambitionen auf dem Gebiet
,dauerhaftes Bauen’ unzweideutig zu definie-
ren und anhand der tatsdchlichen Leistungen
im Gebidude zu kennzeichnen.

Der Umfang dieser Kennzeichnung beschriinkt

Fin Markenzeichen fir
dauerhaftes Bauen

sich nicht nur auf die Umweltfreundlichkeit
von Baumaterialien, sondern bezieht sich
auch auf eine integrierte Vision dauerhaften
Bauens im Hinblick auf Umwelt, Gesellschaft
und Okonomie, und zwar sowohl wihrend
der Planung und Ausfithrung als auch wih-
rend der weiteren Lebensdauer des Gebaudes.
Um diese Kennzeichnung erhalten zu kénnen,
muss das Gebdude denn auch ein gesundes
Innenraumklima haben und dariiber hinaus
(einbruch)sicher,  zugénglich, unterhalts-
freundlich und kosteneffizient sein.

Das oben genannte Referenzsystem das fiir Bii-
rogebdude von September 2007 an in Kraft ist,
geht niher auf die wesentlichen Leistungsmerk-
male ein und richtet das Augenmerk besonders
auf die Themen Energie, Wasser, Materialien,
Abfall, Zugénglichkeit sowie akustischen, visu-
ellen und thermischen Komfort. Zu den Themen
Unterhalt, Einbruchsicherheit und Mobilitit
sind noch eine Reihe von Gesprichen in gang.

Weil alle von der Kennzeichnung beriihrten
Themen fiir dauerhaftes Bauen einerseits
wissenschaftlich untermauert sind und ande-
rerseits von der Planung bis zur Ablieferung
verfolgt werden konnen, ist ihre Glaubwiir-
digkeit garantiert. Dank der Investition in eine
solche Kennzeichnung konnen FEigentiimer
und Benutzer von Gebduden in der Folge tiber
die hohe Qualitit des Endproduktes und sei-
nen positiven Einfluss auf Umwelt und Gesell-
schaft sicher sein. H

NUTZLICHE INFORMATIONEN

Niitzliches Link

Fur mehr Information Uber Attestierung
und Zertifizierung von dauerhaften
Gebauden verweisen wir den interes-
sierten Leser nach der SECO-Websei-
te: http://www.seco.be/Public/Text_page.
php?ID=139&language=fr
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Dass die Verbreitung von Informa-
tion im Bausektor zu den Hauptaufga-
ben des WTB gehért, ist ausreichend
bekannt. Im Lauf der kommenden
Monate richtet sich das Hauptaugen-
merk auf Risikomanagement und die
Anwendung von Planungsprogram-
men im Bau. Auch fiir die Winterkurse
liften wir hier schon ein wenig den
Schleier.

Das Planungsprogramm MS Project,
Modul Basiskurs

* Kurze Beschreibung:
Notwendige Vorkenntnisse um das Pro-
gramm MS Project auf optimale Weise fiir
Entwicklung, Management und Kontrolle
von Projekten zu nutzen

o Zielgruppe:
Baustellenleiter, Projektleiter und Betriebs-
leiter, die mit der Planung ihrer Projekte auf
PC mit Hilfe des Programms MS Project
anfangen mochten

* Wo und wann?
WTB, Lozenberg 7, 1932 Sint-Stevens-Wo-
luwe, 6, 13, 20 und 27 September 2007 von
9u00 bis 16u00.

2007

AGENDA [

Bauvagenda

2008

Das Planungsprogramm MS Project,
Modul Fortgeschrittene

* Kurze Beschreibung:
Besserer Gebrauch des MS Project fiir :
- die Verwaltung der Ressourcen
- die Organisation mehrerer
gleichzeitig (multiprojecting)
- den Austausch verschiedener Daten mit
anderen Programmen
o Zielgruppe:
Regelmilige Anwender des Programms,
die ihre Kenntnisse verbessern mochten
* Wo und wann?
WTB, Lozenberg 7, 1932 Sint-Stevens-Wo-
luwe, 4 und 11 Oktober 2007 von 9u00 bis
16u00.

Projekte

Hauptthemen befassen:

unserer néchsten Ausgabe mitgeteilt.

Die Saison 2007-2008 der Winterkurse, organisiert wie jedes Jahr durch das WTB in
Zusammenarbeit mit den regionalen Fortbildungszentren der KMU, wird sich mit zwei

* Bodenbedeckungen: keramische Kacheln und Natursteine
* Toleranzen und das Oberflachenaussehen (Rohbau und Fertigstellung).

Die Einzelheiten betreffend der Orte und Zeiten dieser Weiterbildungskurse werden in

WINTERKURSE 2007-2008

September
Oktober
November

Einbau von feuerfesten Turen

* Kurze Beschreibung:
Allgemeine Bemerkungen zum Thema Feu-
er und Sicherheit im Brandfalle, Gesetzge-
bung, Eigenschaften von Materialien und
Bauelementen, Versuchsmethode und Klas-
sifizierung der Feuerfestigkeit, Zulassung
BENOR/ATG fiir feuerfeste Tiiren, Video-
vorfithrung von zwei Brandfillen (Tanzlo-
kal — Biirogebdude)

o Zielgruppe:
Bauunternehmer der Holzbearbeitung

* Wo und wann?
WTB, Avenue P. Holoffe 21, 1342 Limelet-
te, am 1, 8, 15 und 22 Oktober 2007, von
18u00 bis 21u00. W

NUTZLICHE INFORMATIONEN

Kontakt (info@bbri.be)
J.-P. Ginsberg

Tel.: 02/655.77.11

Fax: 02/653.07.29

Nutzlicher Link
www.wtb.be (Rubrik ‘Agenda’)

BRUSSEL /AVENTEM LIMELETTE

Firmensitz
Rue du Lombard 42
880 B-1000 Briissel

E-mail : info @bbri.be

Generaldirektion
& 02/502 66 90
1 02/502 81 80

Biiros

“ Lozenberg 7

280] B-1932 Sint-Stevens-Woluwe
Allgemeine Nr. Nr. Veroffentlichungen
@ 027164211 @ 02/529 81 00

1 02/7253212 [ 02/529 81 10

Technische Gutachten
Kommunikation - Qualitét
Angewandte Informatik Bau
Planungstechniken
Entwicklung & Valorisierung

Versuchsgelédnde

Avenue Pierre Holoffe 21
2810l B-1342 Limelette

@ 02/65577 11

1 02/653 07 29

Forschung & Innovation
Laboratorien

Bildung

Dokumentation
Bibliothek
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