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Die Chancen

des dkologischen Wandels

Der Leitartikel Ihrer Ausgabe des Magazins Kon-
takt vom April 2021 war dem Plan ,Ambitions
2025" gewidmet. Der Green Deal ist einer der
drei Pfeiler, auf die sich das WTB konzentrieren
will, um Bauunternehmer auf das Bauen von
morgen vorzubereiten.

Der Ubergang zu einer griinen und nachhaltigen
Wirtschaft ist fir uns alle eine Notwendigkeit,
aber schafft auch Arbeitsplatze und Chan-
cen fur den Bausektor. Das WTB definierte in
diesem Zusammenhang acht Hauptheraus-
forderungen wie unter anderem die Fortfiih-
rung des Engagements fir Wiederverwendung
und Recycling, energetische Sanierung und
nachhaltige und zirkuldare Wasserwirtschaft in
der Bau- und Nutzungsphase von Gebauden.
Fur weitere Einzelheiten zu all diesen Heraus-
forderungen verweisen wir auf die Website
https://ambitions2025.cstc.be/.

Bau- und Abbrucharbeiten sind auf europaischer
Ebene fiir den groften Abfallstrom verantwortlich.
Diese Abfalle werden zwar sehr haufig recycelt,
aber vorerst nur zu einem geringen Teil verwer-
tet. Dennoch sind abzureiBende Gebaude eine
unerschopfliche Rohstoffquelle fir den Neubau:
Denn Dammstoffe, Ziegelsteine, technische Aus-
riistung, Fliesen, Plattenbeldge und Ahnliches
lassen sich wiederverwenden. Der Artikel tGber
die Wiederverwendung von Materialien (siehe
S. 12) zeigt auf, dass diese Losung unter Umwelt-
gesichtspunkten den anderen heute Ublichen
Praktiken vorzuziehen ist. Damit sie in der Praxis
zum Standard wird, werden Instrumente beno-
tigt, die eine Identifizierung recycelbarer oder

wiederverwendbarer Materialien ermdglichen.
Deren technische Leistungsfahigkeit muss sich
so nachweisen lassen, dass Bauunternehmen sie
in vollem Vertrauen anbieten kdnnten. Auch die
Art und Weise, wie das Management von Abfall-
stromen auf der Baustelle erfolgt, wird verandert
werden mussen. Der diesem Thema gewidmete
Artikel (siehe S. 16) riickt einige neue Losungen
in den Fokus.

Im Laufe der kommenden Jahre und Jahrzehnte
wird man in Europa, Belgien und den Regionen
in groBem Stil auf energetische Sanierungen set-
zen. Doch zur Bekampfung der Klimaerwarmung
und Vermeidung der Aushebelung energetischer
Gewinne im Winter durch die Notwendigkeit einer
Kihlung unserer Gebaude im Sommer muss auch
das Uberhitzungsrisiko begrenzt werden. Der
Artikel auf Seite 8 ist ein weiterer Beleg, dass
in diesem Zusammenhang der Ausstattung von
Glasflachen mit einem Sonnenschutz der Vorzug
gegeben werden sollte.

Genau wie die Themen Energie und Recycling
beruht auch nachhaltige Wasserwirtschaft auf
drei Prinzipien: einer rationellen Wassernutzung
zur Beschrankung des Trinkwasserverbrauchs
auf ein Minimum, der Wiederverwendung von
Nichttrinkwasser und der lokalen Auffillung der
Grundwasserspiegel.

Die Herausforderungen fir Bauunternehmen
sind unabhangig von ihrer GréBe enorm. Das
WTB setzt jedoch alles daran, sie beim Aufbau
von Kompetenzen fiir ein erfolgreiches Angehen
dieser Herausforderungen zu unterstitzen.
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TK Rohbau und Generalunternehmen

Wie lasst sich beil Sanierungen die
Betondruckfestigkeit abschatzen?

Die Norm NBN EN 13791 beinhaltet einige Verfahren zur Bestimmung der Druckfestigkeit
von Beton in Bauwerken vor Ort. Fir die Bewertung der Betondruckfestigkeit in bestehen-

den Bauwerken sieht diese Norm die Priifung von Bohrkernen sowie die Mdglichkeit einer

Kombination aus Druck- und Rickprallhammerpriifungen vor. Diese Lsung weist jedoch

in der Praxis zahlreiche Einschrankungen auf.

V. Dieryck, Ir,, stellvertretende Leiterin der Abteilung Geotechnik, Strukturen und Beton, WTB
V. Pollet, Ir,, Koordinatorin der Direktion Untersuchung und Entwicklung, WTB

Seit der umfassenden Uberarbeitung 2019 sieht die euro-

paische Norm NBN EN 13791 sowohl Messverfahren als

auch Kriterien vor, anhand derer sich die Betondruckfes-
tigkeit vor Ort bewerten lasst. In dieser Norm werden zwei

Anwendungen behandelt, ndmlich:

« die Bewertung der Druckfestigkeitsklasse eines gelie-
ferten und eingebauten Betons im Falle einer vermuteten
Abweichung von der des bestellten Betons. Dieses Ver-
fahren wurde bereits in Les Dossiers du CSTC 2020/2.1
erlautert

o die Abschédtzung der Druckfestigkeit bestehender
Bauwerksteile aus Beton, die Thema dieses Artikels ist.
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Dieses Verfahren kommt im Rahmen der Umnutzung
oder Sanierung einer bestehenden Betonkonstruktion
zur Anwendung, wenn die Betonfestigkeitsklasse nicht
bekannt ist und versucht wird, diese ausschlieBlich anhand
von Priifergebnissen abzuschéatzen.

Da es bei diesen beiden Anwendungsmoglichkeiten in
einigen Punkten Ubereinstimmungen gibt, verweisen wir fiir
weitere Einzelheiten zu den Abmessungen der Bohrkerne,
den Prifverfahren oder bestimmten Begriffsbestimmungen
auf Les Dossiers du CSTC 2020/2.1.



https://www.cstc.be/homepage/index.cfm?cat=publications&sub=search&id=REF00012179
https://www.cstc.be/homepage/index.cfm?cat=publications&sub=search&id=REF00012179
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Abschiatzung der Druckfestigkeit bestehender
Betonbauwerke

Nach der Auswahl der Priifbereiche und der Erfassung der

Daten ist sicherzustellen, dass:

« der Prifbereich nur eine einzige Festigkeitsklasse repra-
sentiert

« keine stark abweichenden Werte vorliegen.

Priifungen an Bohrkernen

Die Abschatzung der Druckfestigkeit vor Ort anhand von
Bohrkernen gilt als Referenzverfahren. Sie muss auf min-
destens acht gultigen Prifergebnissen bei Bohrkernen mit
einem Durchmesser > 75 mm basieren. Gultige Ergebnisse
bedeutet in diesem Zusammenhang, dass stark abweichende
Werte nicht berlicksichtigt werden. Obwohl bei Proben mit
einem kleineren Durchmesser eine groBere Streuung der
Ergebnisse zu erwarten ist, gestattet die Norm die Verwen-
dung von Bohrkernen mit einem Durchmesser von 50 mm,
falls das GroBtkorn < 16 mm ist. In diesem Fall muss die
Abschatzung der Druckfestigkeit vor Ort auf mindestens
zwolf giltigen Werten basieren.

Priifungen mit einem Riickprallhammer in
Kombination mit Priifungen an Bohrkernen

Prifungen an Bohrkernen liefern zwar die zuverlassigsten

Ergebnisse, aber Kernbohrungen sind teuer und die durch

die Probenahme entstandenen Locher miissen nachtraglich

ausgebessert werden. Im Falle von bestehenden Konstruk-

tionen kénnte es daher interessant sein:

« zunéchst einige Ruckprallhammerprifungen durchzu-
fihren, um ein genaues Bild von der Homogenitit des
Betons in der Konstruktion zu erhalten

erst in zweiter Linie eine Kernbohrung durchzufiihren, um
einen Zusammenhang zwischen den Probemessungen
mit dem Ruckprallhammer und der Druckfestigkeit vor
Ort herzustellen.

In der Norm NBN EN 13791 steht jedoch, dass es zur Bewer-
tung der Druckfestigkeit eines Betons, der durch einen
Brand beschadigt wurde oder eine Karbonatisierungs-
tiefe von mehr als 5 mm aufweist, nicht ratsam ist, den
mit dem Rickprallhammer ermittelten Rickprallwert heran-
zuziehen. Denn bei karbonatisiertem Beton fiihren die mit
dem Rickprallhammer ermittelten Werte zu einer starken
Uberschatzung der Druckfestigkeit. Dies ist bei den meisten
bestehenden Betonkonstruktionen der Fall, da diese haufig
karbonatisiert sind. Die Messungen mit dem Ruckprallham-
mer bleiben jedoch sinnvoll fir die Bestimmung der Bereiche,
in denen die Bohrkerne entnommen werden sollten.

In der Norm werden zwei Verfahren beschrieben:

o die Herstellung eines Zusammenhangs zwischen den mit
dem Riickprallhammer ermittelten Ergebnissen und den
Ergebnissen der Priifungen an Bohrkernen (nur wenn der
Beton weder karbonatisiert noch durch Brand beschadigt ist)

» die Anwendung eines Riickprallhammers zur Lokali-
sierung der Priifbereiche mit der geringsten Druck-
festigkeit in einem maximal 30 m*® groBen Bereich,
um die Positionen fir die Kernbohrungen festzulegen. In
diesem Fall erfolgt die Abschatzung der Druckfestigkeit vor
Ort direkt anhand dreier Bohrkerne, entnommen in dem
Bereich rund um die Bereiche mit den niedrigsten Riick-
prallhammerwerten. Die Streuung der Werte zwischen den
Bohrkernen muss unter 15 % vom Mittelwert liegen. Dieses
Verfahren ist folglich fur kleine Mengen interessant. @

Dieser Artikel wurde im Rahmen der Normen:AuBenstelle
,Beton-Moértel-Granulate’ verfasst, die vom FOD Wirtschaft
bezuschusst wird.

M Via CSTC-Mail bleiben Sie, was das Erscheinen der Langfassung dieses Artikels

2 betrifft, auf dem Laufenden: Les Dossiers du CSTC 2021/3.1
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Akustische Leistungen von

Bodenbelagen

Der akustische Komfort in einem Gebaude wird hauptsachlich durch die Auswahl eines

geeigneten Gebaudekonzepts und dessen korrekte Umsetzung gewahrleistet. Der Boden-

belag kann ebenfalls zu einer erheblichen Reduzierung der Beeintrachtigungen beitragen,
die durch das Begehen des FuBbodens verursacht werden. Mit anderen Worten: Die Wahl
des Bodenbelags beeinflusst einerseits die Wahrnehmung von Gehschall im begangenen

Raum selbst und andererseits die Trittschalldammung zwischen verschiedenen Raumen.

S. Lesoinne, Dr. Ir,, Projektleiter, Laboratorium Akustik, WTB
D. Wuyts, Ir.-Arch., Leiterin des Laboratoriums Akustik, WTB

Die moglicherweise durch Trittgerausche verursachte Larm-
belastung ist nicht nur von der Art des Schuhwerks, son-
dern auch — und vor allem — vom Bodenbelag abhangig.
Die Gehschalleigenschaften des Bodenbelags kénnen als
angenehm oder stérend wahrgenommen werden und
beeinflussen die qualitative Wahrnehmung des Ausbaus
(eher ,billig" oder ,solide’). Diese Wahrnehmung ist nicht
nur von der Schallintensitat abhdngig, sondern auch vom
Vorhandensein bestimmter (hoher oder niedriger) Téne in
dem beim Begehen des Bodens abgestrahlten Schall. Die
bestimmenden Parameter sind die Masse, die Steifigkeit,
die Harte der Bodenoberflache und die Art der Verlegung
des Bodenbelags auf dem Untergrund.

| Gehschalleigenschaften des Bodenbelags und Trittschall-
Ubertragung in darunterliegende Raume.

0 50
S ——
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Die Intensitat des abgestrahlten Gehschalls kann durch
die Bevorzugung elastischer Materialien (Teppich, PVC,
Linoleum, Kork ...) — zumindest fir die Deckschicht — ver-
ringert werden. Doch auch im Falle steifer Materialien
(Holz, Fliesen ...) lasst sich die Schallintensitat durch festes
Anbringen des Bodenbelags auf dem Untergrund (z.B. durch
Verklebung) oder durch die Verlegung einer ddmpfenden
Unterlage begrenzen.

Die Norm NBN EN 16205:2020 beschreibt zwei Parameter,

die es ermdglichen, die Gehschalleigenschaften verschiede-

ner Arten von Bodenbeldgen miteinander zu vergleichen:

* Ly wak a (A-bewertet, ausgedruckt in dB)

« RWS (Radiated Walking Sound, ausgedriickt in Sone, einer
MaBeinheit fur die subjektive Lautheit).

Auch die in der franzosischen Norm NF S 31-074:2002
(seit 2013 ersetzt durch die europdische Norm EN 16205)
definierten Klassen A bis D werden noch stets verwendet.

Der Bodenbelag kann auBerdem zur Dampfung der Tritt-
schalliibertragung in andere Raume beitragen. In neuen
Wohngebauden wird diese Dampfung unabhangig vom
Bodenbelag durch einen schwimmenden Estrich gewahr-
leistet. Doch unter anderem in Krankenhdusern, Schulen
und Blrogebduden oder im Rahmen von Renovierungen
kann der Bodenbelag — gegebenenfalls ergdnzend zu einem
schwimmenden Estrich — eine entscheidende Rolle spielen.

Der Beitrag des Bodenbelags zur Trittschallddmmung bleibt
jedoch oft auf die hohen Frequenzen beschrankt, das heift
die hohen Tone, die beispielsweise durch das Herabfallen
harter, leichter Gegenstande oder das Verriicken von Stiihlen
verursacht werden.
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2 | Nicht erschopfende Liste einiger gangiger Bodenbeldge und ihrer AL -Werte (in dB). Bei sogenannten Akustikausfuhrun-
gen werden andere elastische Materialien in Form von Unterlagen oder Mischzusammensetzungen integriert.

Die Verbesserung der Trittschallddmmung wird mit dem
Wert AL, (in dB) angegeben, den man haufig in techni-
schen Datenblattern von Produkten findet und der mit der
bewerteten Trittschallminderung Ubereinstimmt. GemaB
Norm NBN EN ISO 717-2 wird er auf Grundlage von Labor-
messungen nach der Norm NBN EN [SO 10140-3 ermittelt.
Der Wert AL, gibt an, wie viel Dezibel die Trittschallmin-
derung bei der Verlegung eines Bodenbelags auf einer
standardmaBigen Betondecke betragt. Je hoher dieser Wert
ist, desto starker ist die Schallddmmung. Es muss jedoch
berticksichtigt werden, dass der angegebene Wert von der
Rohdecke abhéngig ist und nur fir Massivdecken gilt (es sei
denn, es werden ausdriicklich andere Angaben gemacht). In
der Praxis héngt der in einem Gebé&ude erforderliche AL -
Wert von den Projektdaten ab. Fiir weitere Informationen
zu diesem Thema verweisen wir auf Les Dossiers du CSTC
2007/3.10. Wir gehen jedoch davon aus, dass die Dampfung
des Trittschalls bei einem Wert unter 15 dB schwach ist.

Im Allgemeinen bieten Bodenbeldge mit einer héheren
Steifigkeit (z.B. Fliesen aus halbelastischem PVC, Linoleum
oder homogenem PVC) eine weniger gute Dammung, da
ihr AL, -Wert niedriger ist als der ihrer elastischen Pendants
(z.B. von Mehrschicht-PVC- oder -Gummi-Bodenbeldgen).
Steife Bodenbelage sind jedoch in manchen Féllen auch in
einer sogenannten Akustikausfiihrung mit einer (gegebenen-

falls integrierten) Unterlage aus einem elastischen Material
erhaltlich, das die Schalldémmung erheblich verbessert.

Das obige Schaubild zeigt zur Orientierung eine Reihe von
AL, -Werten fiir die géngigsten Bodenbeldge. Diese Leistun-
gen koénnen innerhalb der jeweiligen Belagsarten abhangig
vom Aufbau des Produkts (Zusammensetzung, Dicke und
Art der Schichten ...) stark variieren.

Fazit

Wie aus der folgenden Tabelle hervorgeht, kénnen die Aus-
wirkungen des Bodenbelags auf die Gehschalleigenschaften
des Raums und die Trittschallddmmung unterschiedlich aus-
fallen. Ein steifer, schwimmend verlegter Bodenbelag bietet
zum Beispiel eine wirkungsvolle Trittschallddmmung, hat
aber gleichzeitig auch eine negative Rickwirkung auf die
Gehschalleigenschaften im Raum. Daher ist es sehr wichtig,
die Auswahl des Bodenbelags auf die Aspekte abzustimmen,
die man als vorrangig betrachtet. L

Dieser Artikel wurde verfasst im Rahmen der Normen-
AuBenstelle Akustik mit finanzieller Férderung durch den
FOD Wirtschaft und den Technologischen Beratungsdienst
C-Tech, bezuschusst von Innoviris.

Erwartete Auswirkungen dreier groBer Gruppen von Bodenbelagen auf die Gehschalleigenschaften und die Trittschallddmmung.

Bodenbelag, verlegt auf einem ,nackten’ Untergrund

(mit oder ohne schwimmenden Estrich)

Auswirkungen auf die
Gehschalleigenschaften

Auswirkungen auf die
Trittschalldimmung

Steif, geklebt (Parkett, Fliesenbelag ...)

©

Steif, schwimmend (Laminat ...)

® *)

Elastisch (Teppich, Vinyl, Linoleum, Kork ...)

©

technische Datenblatter).

(*) Es sind inzwischen auch schon Ausfiihrungen mit verbesserten Gehschalleigenschaften im Handel erhéltlich (siehe
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LO6sungen zur Vermeidung

von Uberhitzung

Ist es moglich, Wohnungen und Hauser so zu entwerfen oder zu sanieren, dass die Raum-

temperaturen im Sommer behaglich bleiben? Ja, wenn man vom Beginn des Vorhabens an

eine Gesamtstrategie verfolgt, in der die Gebaudeparameter (Tragheit, GroBe und Ausrich-

tung der Fenster, Kubatur ...) und die Einfihrung passiver Mittel und/oder aktiver Systeme

zur Bekdmpfung von Uberhitzung sorgfaltig erwogen werden. Bei den aktiven Kiihlsystemen

sollte jedoch die Energieeffizienz nicht auBer Acht gelassen werden.

J. Van der Veken, Ir, Projektleiter, Laboratorium Heizung und Liiftung, WTB
V. Vanwelde, Ir, Senior-Projektleiterin, Laboratorium Nachhaltige und zirkulédre Lésungen, WTB

Die Uberhitzungsproblematik ist nicht neu, aber riickt
gegenwartig unter anderem wegen des sich verdndernden
Klimas mit ldngeren und intensiven Hitzeperioden immer
haufiger in den Vordergrund. So wird es sowohl in Neu-
bau- als auch in Bestandswohnungen und -hausern immer
schwieriger im Sommer eine annehmbare Behaglichkeit
aufrechtzuerhalten.

Durch eine Beriicksichtigung dieses Aspekts schon vom
Gebaudeentwurf an, leichte Entwurfsanpassungen und die
Integration passiver Kihlstrategien kann der Kihlbedarf
jedoch begrenzt bleiben. AuBerdem kdnnen nachhaltige
Kihlsysteme die Behaglichkeit im Sommer weiter verbessern,
ohne den Energieverbrauch oder die Treibhausgasemissio-
nen allzu stark zu erhéhen.

Im Rahmen des CORNET-Projekts SCoolS wurde ein Tool
entwickelt, das es ermdglicht, verschiedene Kiihlstrategien
(von keinerlei Kiihlsystemen Uber adiabate Kihlsysteme und
Kiihlung mittels Geothermie bis hin zu einer eher klassischen
Luftkiihlung) im Hinblick auf den Energieverbrauch und die
in einer Wohnung bzw. einem Haus erreichte Behaglichkeit
zu vergleichen. Das Tool finden Sie auf http://www.cornet-
scools.com/results.html.

Dieses Tool ermdglicht es, Verdnderungen an bestimmten
Parametern (Geb&dudetyp, Tragheit, Dammschichtdicke,
Glasflache, Ausrichtung, Luftungstyp ...) vorzunehmen und
verschiedene passive Kihlstrategien durchzuspielen. Das fiir
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diese energetischen Simulationen herangezogene Sommer-
klima stellt eine Kombination der starksten Hitzewellen der
letzten drei Jahre dar, die fir das Klima der kommenden
Jahre (oder Jahrzehnte) richtungsweisend ist. Die Ermitt-
lung der Behaglichkeit basiert vor allem auf den maximal
zulassigen Temperaturen in den Wohnbereichen und
Schlafraumen, was in diesem Fall zur Auswahl des Tages-
werts 28 °C und des Nachtwerts 26 °C flhrte.

Wenn wir Verdnderungen an den verschiedenen Gebaude-
parametern vornehmen, zeigt sich, dass der Gebaudetyp
starke Auswirkungen hat: Vor allem Wohnungen mit kom-
pakter Form und relativ viel Glas kdnnen schnell (auch schon
im friihen Friihjahr) Uberhitzungsprobleme aufweisen. Dies
ist bei weniger kompakten Wohnungen bzw. Hausern und
Gebduden mit einer im Verhaltnis kleineren Glasflache in
geringerem Mafe der Fall.

Die Abbildung auf S. 9 zeigt die Simulationsergebnisse fiir
ein frei stehendes Wohnhaus in der extremsten Hitzeperiode
(Sommer 2019). In einem Wohnhaus mit Standarddédmmung
(U-Wertye piossene wande = 0:24 W/m?K) mit einer massiven,
schweren Bauweise, in dem keine passiven Kiihimanahmen
zur Anwendung kommen, erreicht die Schlafzimmertem-
peratur einen Spitzenwert von 32,5 °C (rote Kurve). Wenn
im gleichen Haus die Fenster mit einem Sonnenschutz
ausgestattet werden, lasst sich dieser Hochstwert um 4 °C
reduzieren (blaue Kurve). Gleichwohl halt sich nach Erreichen
des Spitzenwerts die Warme noch eine Weile im Haus. Wenn
die Fenster in den richtigen Momenten fur die Nutzung von
Nachtkihlung gedffnet werden, Iasst sich die Temperatur
nachts auf circa 26 °C senken (schwarze Kurve).


http://www.cornet-scools.com/results.html
http://www.cornet-scools.com/results.html
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AuBentemperatur

Simulation der Schlafzimmertemperatur in einem frei stehenden Wohnhaus wahrend einer langen Hitzeperiode im Sommer 2019.

Die Auswirkungen der anderen Geb&dudeparameter sind
geringer. Ein leichteres Wohnhaus in Holzskelettbauweise
(gelbe Kurve) beispielsweise erwarmt sich schneller, erreicht
an den heiBesten Tagen héhere Maximalwerte, aber kann
sich nach den Spitzenwerten auch schneller abkihlen, was
sich zwischen den immer langer werdenden Hitzeperioden
glinstig auswirken kann. Die Variante mit besserer Dammung
(grine Kurve, U-Wert .. 5ssene wange = 0:12 W/m?K) schlieB-
lich fihrt zu einer etwas flacheren Kurve als die weniger
gedammte Variante (schwarze Kurve). Denn die zusatzliche
Dammung kann die Warme langer abhalten, aber halt diese
Warme spéter auch ldnger im Haus.

Wir mochten darauf hinweisen, dass in den Simulationen
von einer konsequenten Nutzung des Sonnenschutzes und
einem Offnen der Fenster in den richtigen Momenten aus-
gegangen wurde.

In der Realitat ist das Nutzerverhalten allerdings nicht
immer so geradlinig und bleibt bei passiven Kihlstrategien
haufig ein gewisses ungenutztes Potenzial. Dies konnten
wir genau wie beim Measure-Projekt (siehe Les Dossiers du
CSTC 2017/4.13), auch in einer Messkampagne feststellen,
die im letzten Sommer in einer Siedlung mit zwanzig sehr
dhnlichen Wohnhausern durchgefiihrt wurde. Am Ende der

Hitzeperiode konnten hierbei zwischen den einzelnen Hau-
sern Temperaturunterschiede von bis zu 5 °C aufgezeichnet
werden. Die zuvor erwdhnten Simulationsergebnisse zeigen
daher eher das Potenzial bei einer genauen manuellen
Umsetzung der passiven Strategie oder — vielleicht realisti-
scher —bei einer gut abgestimmten automatischen Kontrolle.

Aus den Simulationsergebnissen lasst sich auch ableiten,
dass es in den immer langeren Hitzeperioden immer schwie-
riger werden wird, ohne zusétzliche Kiihlsysteme weiterhin
eine annehmbare Behaglichkeit zu gewéhrleisten. Dies gilt
nicht nur fir Birogebaude, sondern auch fir Wohnbauten.

Eine Kombination aus passiven und aktiven Kiihlsys-
temen ist in diesem Fall vorzuziehen, da sie in der Regel
robustere Ergebnisse aufweist, sowohl hinsichtlich Behag-
lichkeit und Dimensionierung als auch im Hinblick auf den
Energieverbrauch. Kiihlsysteme mit einer geringeren spe-
zifischen Kihlleistung bieten zudem mehr Méglichkeiten
im Bereich Nachhaltigkeit. Dieses Thema wird in einem
Folgeartikel behandelt werden, der in einer der nachsten
Ausgaben dieses Magazins erscheinen wird. *
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Brandschutz:
ein Hindernis fur

die Entwicklung gruner Fassaden?

Das Risiko eines Brandiberschlags muss bei allen Fassadentypen bertcksichtigt werden.

Obwohl die Bewertung des Brandverhaltens griiner Fassaden nicht einfach ist, stellen sie

keine Ausnahme von der Regel dar. Regelmalige Wartung und Pflege, eine gut durchdachte

Auswahl der Bestandteile und die in diesem Artikel behandelten erganzenden konstruktiven

Vorkehrungen kénnen jedoch zur Verringerung dieses Risikos beitragen.

Y. Martin, Ir, Koordinator der Technischen Komitees und Koordinator Strategie und Innovation, WTB

Grundsatzlich missen griine Fassaden, ganz gleich, ob sie
im Boden verwurzelt oder in der Wand verankert sind, den
Anforderungen an die Brennbarkeit von Fassadenverklei-
dungen fiir Gebaude entsprechen. Diese werden in Form
einer Brandverhaltensklasse (siehe Tabelle A in Les Dossiers
du CSTC 2020/3.4) angegeben, die in einem genormten
Prifverfahren im Labor (siehe den Artikel ,Evaluation de la
réaction au feu' der Normen-AuBenstelle Brandverhiitung)
ermittelt wird.

Dieses Prufverfahren eignet sich jedoch weniger gut fur
Jlebende Systeme’ wie beispielsweise griine Fassaden.
AuBerdem haben Fassaden dieses Typs meist einen durch-
gehenden Hinterliftungsspalt. Dieser kénnte zu einem
Kamineffekt' fiihren und somit das Risiko eines vertikalen
Brandiberschlags erhdhen.

Der Markt der griinen Fassaden entwickelt sich schnell
und die Nachfrage nach diesem Fassadentyp steigt. Das
Fehlen darauf abgestimmter Anforderungen (nicht nur in
Belgien, sondern auch im Ausland), die Schwierigkeiten
bei der Durchfiihrung der Priifungen und der Mangel an
technischen Daten zum Brandverhalten dieser Systeme
stellen jedoch Planer und Installateure in der Praxis vor
viele Probleme. Fassaden dieses Typs kdnnen zum Beispiel
von den Feuerwehren abgelehnt werden, insbesondere weil
keine in einer Laborprifung validierte Brandverhaltens-
klasse oder mangelnde Sachkenntnis in Bezug auf mogliche
Risiken vorhanden sind. Dies kann Planer entmutigen und
veranlassen, auf konventionellere Systeme umzusteigen, bei
denen sich die Anforderungen der geltenden Vorschriften
leichter einhalten lassen.

Gestitzt auf den gegenwartigen Erfahrungsstand und unter
anderem auch die Vorschriften, die derzeit in Osterreich

/

auf von Kurzem durchgefiihrte Versuchskampagnen hin
weiterentwickelt werden, formulieren wir im Folgenden
einige Empfehlungen, die es ermdglichen, das Risiko eines
Brandiiberschlags Uber eine griine Fassade zu begrenzen.

Erstens ist es notwendig, die griine Fassade in einem funk-
tionsfahigen und vitalen Zustand zu halten. Von entschei-
dender Bedeutung fiir den Erhalt der Vegetation ist eine
regelmiaBige Wartung (mindestens zweimal im Jahr) und
eine Kontrolle des Bewdsserungssystems auf ordnungs-
gemaifBe Funktion.

Abgestorbene Pflanzen missen selbstverstandlich entfernt
werden, aber dies gilt gleichermaBen fiir ausgetrocknete
Pflanzen, die zu hoch sind und zu nah beieinanderstehen.
Infolgedessen ist es ratsam, einen Instandhaltungsvertrag
abzuschlieBen.

Besonderes Augenmerk erfordern die Pflege und die Aus-
wahl der Pflanzen. Immergriine oder halbimmergriine Sorten
sollten bevorzugt werden.

Was die Materialien betrifft, wird Folgendes empfohlen:
« entweder Wahl eines Fassadenbegriinungssystems, das
(gemaB Prifung im Labor) den fir Fassadenverkleidun-
gen geltenden Brandverhaltensklassen entspricht, das
heiBt konkret: B-s3, d1 fiir Gebaude mittlerer Hohe und
D-s3, d1 oder C-s3, d1 fiir Gebaude geringer Hohe, je
nach Nutzertyp

oder Verwendung von nicht brennbaren Untergriinden
(Rankhilfe und Tragkonstruktion), zum Beispiel aus Alumi-

LW Via CSTC-Mail bleiben Sie, was das Erscheinen der Langfassung dieses Artikels
betrifft, auf dem Laufenden: Les Dossiers du CSTC 2021/3.4
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Vorkehrungen zu treffen:
« Anbringen einer Brandbarriere alle zwei Etagen oder
in Hohe jeder Fassadenoffnung. Dies erlaubt eine Unter-
brechung der Vegetation und eines eventuellen durch-
gehenden Hinterliftungsspalts hinter der griinen Fassade
(siehe Abbildung 1). Dabei kann es sich beispielsweise um
eine Brandsperre aus Stahlblech (nicht aus Aluminium) mit
DD DD einer Dicke von mindestens 1 mm handeln, die mecha-
nisch befestigt wird (siehe Abbildung 2). Ein horizontaler
Uberstand von 15 cm (iber den begriinten Bereich wird als
sicher betrachtet. Diese Barrieren werden in Verldngerung
der Barrieren platziert, die nach den derzeit geltenden Vor-
schriften zur Unterbrechung einer brennbaren Ddmmung
von Gebauden mittlerer Hohe erforderlich sind (siehe Les

Dossiers du CSTC 2020/3.4, § 4.2.1)
« Sicherstellen eines ausreichend groBen horizontalen

Abstands (mindestens 40 cm) zwischen den Fassa-
denoffnungen und der Fassadenbegriinung, um die
Pflanzen auBerhalb der Reichweite von aus den Fenstern
schlagenden Flammen zu halten
« Vorsehen eines vegetationsfreien Bereichs mit einer
bestimmten Mindesthdhe (von beispielsweise 1 m) unter
dem Dach (um zu vermeiden, dass ein Brand Uber die
Fassade auf das Dach Ubergreifen kann) sowie (iber den
Fensteroffnungen
» Ausstattung des Gebdudes mit vegetationsfreien Bal-
kons, zum Beispiel mit einer Tiefe von mindestens
60 cm, in Hohe der Fassadendffnungen.

Brandbarriere

| Unterbrechung der griinen Fassade und des durch-
gehenden Hinterluftungsspalts alle zwei Etagen.

nium oder Stahl, und fir griine Wande Bevorzugung von
nicht brennbaren Substraten oder Substraten mit einem
geringen Gehalt an organischen Substanzen. Falls dies
nicht moglich ist, empfiehlt es sich, Systeme mit einem
Substrat zu wahlen, das (Uber ein Bewdsserungssystem)
dauerhaft feucht gehalten wird. Nach heutigem Kenntnisstand erscheint es uns nicht ratsam,

hohe Gebdude mit griinen Fassaden auszustatten. Denn

Fir Gebaude mittlerer Hohe kann neben den zuvor genann-
ten Empfehlungen auch erwogen werden, zur Verzégerung
eines Branduberschlags eine der folgenden konstruktiven

die erforderliche Brandverhaltensklasse fir die Fassaden-
verkleidung solcher Geb&ude ist A2-s3, dO und damit fur
diesen Fassadentyp ungeeignet. *

Brennbarer Dammstoff

< Membran zur Entwasserung des HinterlGftungsspalts

Brandriegel aus Steinwolle

> 20 cm
I

Brandsperre aus Metall

| Unterbrechung durch eine mechanisch an der Fassade
befestigte Brandsperre.

P
WV ZAA=10
T

+ 30 cm
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Umweltauswirkungen zirkularer

LOsungen

Immer mehr Akteure versuchen, im Bau auf zirkulare Losungen zu setzen. Doch Zirkularitat

darf nicht als Selbstzweck betrachtet werden, sondern eher als Strategie, um Rohstoffe ein-

zusparen, weniger Abfall zu erzeugen und die Umweltauswirkungen von Gebauden zu ver-

ringern. Dabei sollte man kritisch bleiben und priifen, ob die angestrebten Kreislaufstrategien

unter Umweltgesichtspunkten tatsachlich interessanter sind (was nicht immer der Fall ist).

L. Delem, Ir, Senior-Projektleiterin, Laboratorium Umweltleistung, WTB
L. Wastiels, Dr. Ir.-Arch., Leiterin des Laboratoriums Umweltleistung, WTB

Aufarbeitung, Recycling und Wiederverwendung von Mate-
rialien sind drei Kreislaufstrategien, die darauf abzielen, die
Auswirkungen eines Gebaudes von seiner Errichtung an
zu verringern. Recycling ermdglicht die Einsparung von
Primarrohstoffen, wahrend bei der Wiederverwendung
zusatzlich auch die Herstellungsphase vermieden wird. Durch
die Beibehaltung von Materialien, die sich noch in einem
guten Zustand befinden, lassen sich bei einer Aufarbeitung
nicht nur die Herstellung, sondern auch der Transport und
der Einbau einer Vielzahl von Materialien vermeiden. Allein
auf das Tragwerk entfallen schon circa 30 % der material-
bezogenen Umweltauswirkungen eines Gebdudes.

Im Vergleich zur Verwendung neuer Materialien erbringen
diese drei Strategien im Allgemeinen einen gewissen Nutzen

fiir die Umwelt. Dieser Nutzen ist in der Regel im Falle
von Aufarbeitung und Wiederverwendung gréBer als beim
Recycling. Es sollte jedoch flr jede Situation eine Einzel-
fallbewertung vorgenommen werden. Die Verwendung von
Recyclingmaterial beispielsweise kann sowohl positive als
auch negative Auswirkungen auf die Herstellung (Energie-
verbrauch, Verwendung von Hilfsstoffen ...), den Transport,
den Einbau, die Instandhaltung oder die Lebensdauer des
Produkts haben.

Anhand einer Lebenszyklusanalyse (LCA) lasst sich unter-
suchen, ob die angestrebten zirkuldren Lésungen tatsach-
lich zu einer Verringerung der Umweltauswirkungen des
Gebéaudes fihren.

Im untenstehenden Schaubild werden die Umweltauswirkun-
gen von neuen und wiederverwendeten Fliesen verglichen.
Aus diesem Vergleich geht hervor, dass die Umweltauswirkun-

14
— 12 s - Abfallverarbeitung am Ende der Lebens-
E [ — dauer
w, 10
o= .
ﬂé.g g Aus der Wie- Verlegung (Mortel)
2 derverwendung
S entstehender
2 6 Umweltnutzen . Transport zur Baustelle
©
2 4 Herstellung (oder Wiederinstandsetzung)
% des Fliesenbelags
2 y
0

Bodenbelag aus neuen
Keramikfliesen

Bodenbelag aus wiederverwen-
deten Keramikfliesen

Vergleich zwischen Umweltauswirkungen eines Bodenbelags aus neuen Fliesen und aus wiederverwendeten Fliesen, ausge-

druckt in EUR gemal3 der Methode MMG 2014 (Dez. 2017, v1.05).
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(Ungefahre) Entfernungen, ab denen die Umweltauswirkungen infolge des Transports eines fur die Wiederverwendung vor-
gesehenen Materials per Lkw die Auswirkungen eines neuen Materials Ubersteigt, das in 100 km Entfernung von der Baustelle

hergestellt wird.

Materialien

Maximale Entfernungen fiir die zur Wiederverwendung vorgesehenen

Materialien (*)

Ziegelsteine aus gebranntem Ton 1.100 km

Unbehandeltes Schnittholz 4.500 km

Stahl 40.000 km

Granulate 150 km

(*) Entfernungen, berechnet auf Grundlage der aggregierten TOTEM-Bewertung. Falls nur die Auswirkungen auf den
Klimawandel (CO,-Aquiv.) betrachtet werden, sind die Entfernungen im Allgemeinen kirzer.

gen wiederverwendeter Fliesen viel geringer sind als die neuer
Fliesen, auch wenn die Wiederverwendung eine Behandlung
zur Beseitigung von Mortelriickstanden (Sdurebad) und die
Ausbringung einer dickeren Mdrtelschicht zum Ausgleich
von Unebenheiten erfordert. Der Nutzen fir die Umwelt
wiederum, der sich durch Recycling der Fliesen in Form von
Granulaten erzielen lieBe, wiirde weniger als 1 % des mit ihrer
Wiederverwendung verbundenen Umweltnutzens betragen.

Wir méchten im Ubrigen darauf hinweisen, dass die Nut-
zung von Granulaten als Sekundéarrohstoffe (aus einer
Brecheranlage in der Ndhe der Baustelle) oder von fiir eine
Wiederverwendung vorgesehenen Fliesen (aus in Belgien
gelegenen Abrissorten) es nicht nur ermdglicht, die Aus-
wirkungen infolge der Herstellung neuer Materialien zu
vermeiden, sondern auch die Auswirkungen des Transports
zu verringern. Falls die recycelten oder wiederverwendeten
Materialien dagegen einen weiten Transportweg hinter sich
haben, sollte geprift werden, ob die Auswirkungen infolge
des Transports nicht schwerer ins Gewicht fallen als die Aus-
wirkungen, die sich aus der Herstellung neuer Materialien
ergeben (siehe obige Tabelle).

Zum Schluss ist noch zu erwahnen, dass im Falle einer Auf-
arbeitung besonderes Augenmerk auf die Verbesserung der
Gesamtenergieeffizienz des Bestandsgebiudes gelegt
werden sollte. Wird dies unterlassen, so kann ein mit der
Beibehaltung von Materialien verbundener eventueller
Umweltnutzen leicht durch einen zusatzlichen Energiebedarf
ausgehebelt werden. Eine Lebenszyklusanalyse ermdglicht
es festzustellen, welche Sanierungsstrategie unter Umwelt-
gesichtspunkten die beste ist, oder abzuschatzen, ob das
Ersetzen des Bestandsgebdudes durch einen Neubau nicht
interessanter ware.

Die Verwendung recycelbarer oder wiederverwendbarer
Materialien und die Errichtung anpassbarer Bauten sind
Strategien, die kurz- oder mittelfristig nicht notwendiger-
weise zu einem Nutzen fir die Umwelt fiihren. Sie zielen eher
auf eine Verringerung des kiinftigen Rohstoffverbrauchs
und des kiinftigen Abfallaufkommens ab, insbesondere
am Ende des ersten Lebenszyklus der Materialien (das fur

bestimmte Konstruktionswerkstoffe nach Gber 60 Jahren
erreicht sein kann).

Eine Lebenszyklusanalyse ermdglicht die Ermittlung der
Umweltauswirkungen bestimmter zirkuldrer Entwurfsstrate-
gien, zum Beispiel der Uberdimensionierung eines Gebaudes
(um es anpassbar zu machen) oder von Montagearten, die
eine Demontage erleichtern. Die (mdglicherweise hoheren)
anfanglichen Umweltauswirkungen lassen sich dann gegen
potenzielle zuklnftige Vorteile abwédgen, zum Beispiel die
Méglichkeit, die Lebensdauer des Gebaudes zu verlangern
oder die Gewinnung und Verarbeitung neuer Rohstoffe zu
vermeiden. In Anbetracht der Dringlichkeit der Klimapro-
blematik und der Unsicherheit bezlglich zukiinftiger Vorteile
erscheint es uns dennoch sicherer auf Kreislaufprinzipien
zu setzen, die kurzfristig (im gegenwartigen Lebenszyklus)
keine (allzu groBBen) Auswirkungen haben.

Zum Schluss wollen wir darauf hinweisen, dass sogar ein Mate-
rial, das sich endlos recyceln Idsst (z.B. Aluminium), erhebliche
Umweltauswirkungen haben kann. Denn seine Herstellung
erfolgt nicht notwendigerweise unter der ausschlieBlichen
Verwendung von Recyclingmaterial. AuBerdem ist fur jeden
neuen Zyklus eine neue Herstellungsphase nétig, die eine
Quelle von Umweltverschmutzung darstellt (das Wiederein-
schmelzen von Metallen ist beispielsweise ein sehr energie-
intensiver Prozess). Man sollte daher kritisch bleiben. ]

— TOTEM

TOTEM, das belgische Tool fur die Lebenszyklusanalyse
von Gebauden (siehe Les Dossiers du CSTC 2018/2.2)
bertcksichtigt die in den Baumaterialien durchschnittlich
vorhandene Menge an Recyclingmaterial und ermég-
licht die Evaluierung der Auswirkungen von fur eine
Wiederverwendung vorgesehenen Materialien. Bei den
Auswirkungen am Ende der Lebensdauer des Gebau-
des wird die gangige Praxis bezuglich Recycling und
Wiederverwendung in Belgien (z.B. 95 % Recycling von
Inertabfallen und Metallen am Ende der Lebensdauer)
bertcksichtigt. Der in einem zukunftigen Lebenszyklus
erreichbare Umweltnutzen (mogliche Rohstoffeinspa-
rung) wird in Kdrze in ein separates Modul (Modul D)
aufgenommen werden.
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DI TK BIM & ICT

BIM-Viewer fUr

den leichten Zugriff auf
gebaudebezogene Informationen

Im Universum der Bauwerksdatenmodellierung (BIM) gibt es unzahlige Hilfsmittel mit jeweils

unterschiedlichen Funktionen. Mit dem grdBten Interesse bei Bauunternehmen — unabhangig

von ihrer GréBe — kdnnen jedoch die Viewer rechnen. Denn sie sind intuitiv, leicht zu benutzen,

nicht allzu teuer oder sogar kostenlos und versetzen alle in die Lage, die in einem Modell

enthaltenen Informationen einzusehen, und zwar nahezu ohne irgendwelche Vorkenntnisse.

P Dewez, Ir.-Arch., Beraterin, Abteilung Digitaler Bau, WTB

1 Funktionen von BIM-Viewern
1.1 Visualisieren und Einsehen

BIM-Viewer werden hauptsachlich eingesetzt, um die im
Modell enthaltenen Informationen einzusehen (geometri-
sche und nicht-geometrische Informationen wie beispiels-
weise die Art der Materialien oder bestimmte Material-
eigenschaften).

Sie werden auBerdem verwendet, um das Modell aus ver-
schiedenen Blickwinkeln zu visualisieren (siehe Abbildung 1),
Schnitte zu erstellen, damit sich das Geb&udeinnere unter-
suchen lasst, (siehe Abbildung 2) oder um eine ,Aufteilung’
in einzelne Etagen vorzunehmen, d.h. Etagen vertikal von-
einander zu trennen, damit man ein klareres Bild von den
verschiedenen Geb&dudeebenen erhilt.

Dariiber hinaus ermdglichen BIM-Viewer die Auswahl eines
Bauelements (Wand, Tur ...) und das Einsehen der betref-
fenden Informationen (MaBe, Materialzusammensetzung,

1 | Auswahl einer Gebaudeansicht.
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Schalldémmung ...). Es versteht sich von selbst, dass nur
die Daten verflgbar sind, die fir das digitale Element von
der fiir seine Erstellung verantwortlichen Person eingegeben
wurden. Infolgedessen ist es wichtig, dass diese Person die
Daten so strukturiert, dass sie leicht von anderen eingesehen
werden kdnnen.

2 | Erstellung eines Schnitts.

3 | Anwendung eines Filters zur ausschlieBlichen Visualisie-
rung von 19 cm dickem Mauerwerk.
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4 | Messung der Lange und Breite einer Wand.

1.2 Filtern

Es kdnnen auch Filter auf das Modell angewandt werden,
um nur bestimmte Elemente zu visualisieren. In dem in
Abbildung 3 dargestellten Beispiel, das mit dem Viewer
BIMcollab ZOOM erstellt wurde, ist nur das 19 cm dicke
tragende Mauerwerk sichtbar. So muss ein Maurer die Pléane
nicht bis in alle Einzelheiten studieren, um sich ein Bild von
den Leistungen zu machen, die er erbringen werden muss.

1.3 Messen

Bestimmte Viewer lassen sich auch fir die Ermittlung
des Abstands zwischen zwei Punkten verwenden (siehe
Abbildung 4) oder um Volumen oder Flachen zu addie-
ren. Das ist zum Beispiel beim Viewer BIMVision der Fall.
Diese Funktion kann sehr nitzlich sein, wenn man schnell
die Gesamtmenge mehrerer Gebaudeelemente ermitteln
mochte (z.B. den gesamten Rauminhalt der gefilterten
Wande; siehe Abbildung 5).

WTB

5 | Einsehen von Mengenangaben fir 19 ¢cm dickes Mauer-
werk.

Dank Viewern wie EveBIM lassen sich die Informationen kos-
tenlos in eine Excel-Datei exportieren. Wenn man tiber Anga-
ben zu den bendétigten Materialmengen verfigt, erleichtert
dies beispielsweise die Vorbereitung eines Angebots oder
einer Bestellung. Wir mdchten jedoch darauf hinweisen, dass
das Modell, je nach Erstellungsmethode manchmal eher
eine Schatzung der Mengen als einen genauen Wert liefert.

1.4 Kommentare hinzufiigen

Viewers bieten lhnen auch die Mdglichkeit, Kommentare
hinzuzufiigen. Diese lassen sich im Dateiformat BCF (BIM
Collaboration Format) speichern. Neben der zu Gibermitteln-
den Nachricht enthalt diese Datei verschiedene Ansichten,
den Namen der Person, die den Kommentar verfasst hat,
und den Namen der Personen, fiir die dieser bestimmt ist ...
Es besteht also die Mdglichkeit, Anmerkungen, Fragen oder
Anderungsersuchen ohne einen Austausch des gesamten
Modells weiterzuleiten.

2  Unterbreiten eines Angebots

Fur die Erstellung eines korrekten Angebots ist es von ent-
scheidender Bedeutung, dass Bauunternehmer einen guten
Einblick in das Projekt haben. Doch Viewer kdnnen nicht
nur ein gutes Verstandnis und die gute Zusammenarbeit im
gesamten Prozess fordern. Denn eine griindliche Kontrolle
des Modells kann Bauunternehmern helfen, potenzielle
Ausfiihrungsschwierigkeiten zu erkennen und deren Aus-
wirkungen auf das Angebot zu beurteilen. Zum Beispiel
kénnen Heizungsinstallateure feststellen, dass der Kessel an
einer schwer zuganglichen Stelle aufgestellt werden soll und
daher bei der Installation eine weitere Arbeitskraft benotigt
werden wird. Fir weitere Informationen zu diesem Thema
verweisen wir auf die Website www.digitalconstruction.be.

3 Fazit

Wahrend die meisten GroBunternehmen relativ schnell auf
BIM umgestiegen sind, ist dies bei einem GrofBteil der KMUs
noch lange nicht der Fall. Die Hindernisse, die in diesem
Zusammenhang am haufigsten genannt werden, sind die
Investitionen im Hinblick auf Zeit und Weiterbildung und
die Kosten fiir die Anschaffung der Computer-Hardware
und -Software.

BIM-Viewer sind einfach in der Anwendung und bezahlbar
(oder sogar kostenlos) und stellen daher fir kleine und mitt-
lere Unternehmen eine wichtige L&sung zur Unterstiitzung
des Umstiegs auf BIM dar. *

BIMio

Dieses Jahr stellt das WTB das Tool BIMio vor: einen
kostenlosen, leicht zu bedienenden BIM-Viewer. Dieser
wird insbesondere fir KMUs von Nutzen sein.

M Via CSTC-Mail bleiben Sie, was das Erscheinen der Langfassung dieses Artikels

2 betrifft, auf dem Laufenden: Les Dossiers du CSTC 2021/3.6
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Die Baulogistik und die Prozesskette
der Baustellenbevorratung

Sobald ein Bauvorhaben griines Licht erhalten hat, gilt es, keine Zeit mehr zu verlieren, und

wird oft sofort mit der Ausfihrung von Bauleistungen begonnen. Aufgrund dessen bleibt

haufig keine Zeit (mehr) fir eine grindliche Organisation der Logistik. Diese Vorgehens-

weise flhrt nicht selten zu Problemen. Denn Untersuchungen haben ergeben, dass mehr als

10 % der Baukosten im Zusammenhang mit der Logistik anfallen. Hier verbirgt sich daher

enormes Verbesserungspotenzial.

M. Lamote, Ing., Hauptberater, Abteilung Verwaltung und Qualitdt, WTB
F. Suain, Ing., Senior-Hauptberater, Abteilung Verwaltung und Qualitdt, WTB

Das Streben nach Produktivitdt und die Begrenzung

von Umweltbelastungen auf Baustellen sind bedeutende

Herausforderungen, und zwar nicht nur heute, sondern auch

fur die kommenden Jahre. In diesem Zusammenhang stellen

wir regelmaBig fest, dass Baustellen mit einer ganzen Reihe

von Problemen zu kdmpfen haben, darunter:

- mangelnde Plnktlichkeit oder gleichzeitige Lieferungen

« Lkws, die nicht optimal beladen sind oder auf Entladung
warten mussen

« nicht den Bestimmungen entsprechende Lieferungen

« Uberbevorratung

- UbermaBige Verwendung des Krans.

Die negativen Auswirkungen dieser Schwierigkeiten (wartende
Lkws und Teams, Stress, mangelnde Qualitat ...) auf die Pro-
duktivitat der Baustellen und auf die Umwelt (Verschmutzung,
Larmbelastigung ...) sind unbestritten. Die Ursache dieser
Probleme kann nicht nur im Baustellenumfeld, sondern auch
in der internen Organisation der Unternehmen liegen.

Die Nachfrage nach urbanem Wohnen steigt stetig. Dies hat
zur Folge, dass auch die Mobilitatsprobleme zunehmen
und Baustellen in der Stadt schwerer erreichbar werden.
Baustellen sind oft vollstandig von anderen Gebauden
umgeben. Bauen unter extrem beengten Verhéltnissen ist
daher inzwischen eher die Regel als die Ausnahme und
fuhrt auf der Baustelle zu Platzmangel.

AuBerdem werden die Vorschriften stets umfangreicher.
Im Rahmen der heutigen ambitionierten Klimaziele muss
zum Beispiel die Einfilhrung von Niedrigemissionszo-
nen bericksichtigt werden, die Auswirkungen auf den
Baustellenverkehr haben. Langfristig werden wir mit den
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Ultra-Niedrigemissionszonen und Nullemissionszonen in
Belgien sogar noch einen Schritt weiter gehen. Im Bereich
Sicherheit machen zahlreiche Stadte und Gemeinden heute
die ,Charter Werftransport' (Charta fir Baustellentransport)
zur Voraussetzung. Sie zielt auf die Vermeidung von Bau-
stellen-Schwerlastverkehr in der Umgebung von Schulen zu
Unterrichtsbeginn und am Unterrichtsende ab.

Das Management der Prozesskette fiir die Baustellen-
bevorratung kann sehr komplex sein. Diese Kette kenn-
zeichnet sich durch eine Vielzahl von Interessentragern
(Generalunternehmer, Nachunternehmer, Hersteller, Trans-
portunternehmer ...), Materialien mit ganz unterschied-
lichen Eigenschaften (Zerbrechlichkeit, Gewicht, GréBe,
Verpackung, Produktionszeit, Art der Vertrége ...) oder die
Abhangigkeit davon fur den Fortgang der Arbeiten.

Planung, Kommunikation, Vorbereitung der Baustellenein-
richtung, Informationsmanagement, Nichteinhaltung von
Lieferfristen oder Beschaffungsmanagement, dies alles sind
potenzielle Quellen von Produktivitatsverlusten, mit denen
man auf Baustellen tagtaglich zu kdmpfen hat.

Schlussendlich missen wir auch nachhaltiger bauen, mit
genugend Augenmerk auf Zirkularitat. Die Verwendung
von Bauschutt, Wiederverwendung von Materialien oder
der Einsatz von Materialien aus dem Urban Mining wird
langfristig wahrscheinlich zum Standard werden. Dies alles
bewirkt, dass wir uns schon heute besser auf morgen vor-
bereiten sollten, insbesondere im Logistikbereich.

Konkret bedeutet dies, dass die Organisation der Prozess-
kette fur die Baustellenbevorratung auf dem nebenstehend



dargestellten vereinfachten Prozess basieren konnte. Aus
diesem Prozess geht hervor, dass es verschiedene Verbes-
serungsansatze gibt:

» Verbesserung der Baustellenvorbereitung durch die Ein-
filhrung eines Baulogistikkonzepts, das die organisa-
torischen Aspekte der Logistik der betreffenden Baustelle
berlcksichtigt, indem beispielsweise eine Analyse der
Materialflisse in dieses Konzept aufgenommen wird,
oder eine Organisation der Lagerung fur die einzelnen
Baustellenbereiche nach der 55-Methode (Lean)
Einfiihrung einer gemeinsamen (auf Lean-Prinzipien
basierenden) Baustellenplanung, zum Beispiel durch die
Aufnahme eines in Rlicksprache mit den Nachunternehmern
verfassten Abschnitts ,Planung fiir Lieferungen und Kran(e)’
Einsatz von IT-Losungen zur Ermdglichung des Fernzu-
griffs auf die Logistikplanung und zur Vereinfachung der

W Kommunikation zwischen den Baupartnern auf der Baustelle
« in stadtischen Gebieten die Nutzung eines Baulogis-

Gemeinsame Planung fiir tikzentrums zur Optimierung der Beladung von Lkws,
Lieferungen und Kran(e) Reduzierung der Anzahl der Transportbewegungen und

- noch besser — zur Einhaltung der Lieferfristen.

(\/orbereitungs— und AUSfUhrungSphase) All diese Losungen zielen darauf ab, die Prozesskette der

Bevorratung zuverlassiger und effizienter zu machen, um

eine Just-in-time- und Just-in-place-Lieferung erreichen zu
kénnen und auf diese Weise die Lagerbesténde vor Ort
zu reduzieren. Letztendliches Ziel ist die Verbesserung der
Produktivitat und die Verringerung der zuvor behandelten

v Umweltauswirkungen.

Lieferanfragen

/

Eine Methode zur Verbesserung der Logistikorganisation ist,
IT-Losungen die Materialien Uber ein am Stadtrand oder in Baustel-
lenndhe gelegenes Baulogistikzentrum liefern zu lassen,
das im Idealfall mehrere Baustellen beliefert. Denn indem
nur die Materialien zur Baustelle transportiert werden, die
dort bald bendtigt werden, lassen sich die Lagerbestande

und der Lagerzeitraum der Materialien stark reduzieren.

Lieferant Im Rahmen eines flamischen Forschungsprojekts (in Zusam-
menarbeit mit dem Logistikinstitut VIL und dem Forschungsin-
(Verhandlungen, Hersteller, Lagerung) stitut VITO) wurde eine Rentabilititsanalyse fiir das Baulogis-

\ tikzentrum-Konzept in der Stadt Antwerpen durchgefiihrt. Die

Ergebnisse wurden im September 2020 vorgestellt und sind
vielversprechend: Durch die Belieferung tiber ein Baulogistik-
zentrum lassen sich die Gesamtkosten fiir die Logistik eines
Bauvorhabens um 41 % reduzieren. Weitere Vorteile sind:

« Steigerung der durchschnittlichen Auslastung der Lade-
kapazitat (Hin- und Ruckfahrt) von 55 % auf 80 %

« GUnstige Auswirkungen auf die Umwelt dank eines Riick-
gangs der Anzahl an Transportbewegungen in der Stadt
um 40 %

» Reduktion der mit der Baulogistik verbundenen Fehler-
kosten um 65 % dank besserer Planung lber das Bau-
logistikzentrum.

Daher hat das WTB entschieden, dieses Konzept in der
Baustelle Néhe des Brisseler Vergote-Docks in Zusammenarbeit
mit dem Brussels Construction Consolidation Center

(https://bccc.brussels/) in der Praxis zu testen. L
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Im Fokus

Neue Regeln der guten fachlichen Praxis
fur den Entwurf von Heizraumen

Die Normen fur den Entwurf von Heizraumen NBN
B 61-001 und -002 die am 17. September 2019 in Kraft
getreten waren, wurden am 8. April 2021 aus dem NBN-
Katalog gestrichen.

Denn es hat sich gezeigt, dass:

o einige Aspekte des Entwurfs von Heizraumen nicht
mehr unter die Normung fallen oder unvollstandig
behandelt werden (z.B. die Position der Schornstein-
mdndung)

o bestimmte europaische Normen auf nationale Rege-
lungen verweisen, die es in Belgien nicht gibt

o die praktische Umsetzbarkeit und die Kontrolle
bestimmter Aspekte vor Ort unterschiedlich aus-
gelegt werden koénnen.

Shutterstock

In Erwartung des Erscheinens der Neufassungen der zuvor genannten Normen wurden die technischen Dokumente
NBN DTD 61-001 und -002 als ,Ubergangslésungen’ verdffentlicht. Diese sind auf unserer Website in unserem
Normenkatalog verfugbar, obwohl sie nicht den Status einer Norm haben. In einem Artikel in unserer Rubrik ,Nouvelles’
(siehe www.cstc be) werden die Folgen dieser Anderung fur Installateure eingehender behandelt.

Calc&Go: Finanzrechner
fur Selbststandige

Wie viel wollen Sie als Selbststandiger ver-
dienen und was sollten Sie tun, um dies
zu erreichen? Dies berechnet Calc&Go
anhand einiger Basisdaten (die Sie bei
Ihrem Buchhalter erfragen kénnen).

Laden Sie sich gleich dieses neue
Rechentool herunter! Die darin enthal-
tenen Tipps und Zusatzinformationen
werden fur Sie von Nutzen sein.

https://www.cstc.be/homepage/index.cfm?cat=tools&amp;sub=calculator&amp;pag=calc_go
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WTB-Veroftentlichungen

Technische Informationen

Tl 276 ,Guide de bonne pratique pour I'exécution des
terrasses et entrées de garage sur terre-plein’
Hauptzweck dieser Technischen Information ist es, Aus-
fiihrende und Planer von Bauvorhaben bei der Auswahl
der am besten geeigneten Materialien und Verlege-
verfahren fur die Ausfihrung einer AuBenterrasse auf
Erdreich zu unterstitzen.

Infomerkblatter

Infomerkblatt 95 ,Traces a l'intérieur d'un vitrage isolant’
Dieses Infomerkblatt behandelt das Phdnomen von
an der Innenseite einer Isolierverglasung auftretenden
Flecken und untersucht seine Ursachen. AuBerdem
werden einige AbhilfemaBnahmen vorgeschlagen und
Empfehlungen zur Vermeidung solcher Probleme for-
muliert.

Jahresbericht 2020

Alle Mittel des WTB werden — sowohl direkt als
auch indirekt - fir das Hauptziel des Bauzentrums
eingesetzt: die Verbesserung der Qualitdt und
Wettbewerbsfahigkeit im Bausektor. Mehr als
die Halfte der WTB-Einnahmen stammt von den
Beitragen seiner Mitglieds-Bauunternehmer. Der
restliche Teil stammt von Zuschissen, die von
regionalen, foderalen und europaischen Behérden
(Forschungsprojekte) gewdhrt werden, sowie von
Entwicklungsauftragen seitens der &ffentlichen Hand und privater Einrichtungen
oder Unternehmen. Weitere Einzelheiten und Zahlen finden Sie im Jahresbericht.

Publikationen
Die WTB-Veroffentlichungen sind verfugbar:
- auf unserer Website:
— kostenlos fiir Auftragnehmer, die Mitglied des WTB sind
— Uber den Bezug im Abonnement flr die sonstigen Baufachleute (Registrierung unter
www.cstc.be)
* in gedruckter Form.

Weitere Auskinfte erhalten Sie telefonisch unter 02/529.81.00 (von 8.30 bis 12.00 Uhr)
oder schreiben Sie uns per E-Mail (publ@bbri.be).

Schulungen

« FUr weitere Informationen zu den Schulungen wenden Sie sich bitte telefonisch
(02/655.77.11) oder per E-Mail (info@bbri.be) an T. Vangheel.

+ Nitzlicher Link: www.cstc.be (Rubrik ,Agenda’).

Veréffentlichung des Wissenschaftlichen und
Technischen Bauzentrums, Institut anerkannt
in Anwendung der Rechtsverordnung vom
30. Januar 1947

Verantwortlicher Herausgeber: Olivier Vandooren,
WTB, Rue du Lombard 42, B-1000 Briissel

Dies ist eine Zeitschrift mit allgemein
informativer Ausrichtung. Sie soll dazu
beitragen, die Ergebnisse der Bauforschung
aus dem In- und Ausland zu verbreiten.

Das Ubernehmen oder Ubersetzen von Texten
dieser Zeitschrift, auch wenn es nur teilweise
erfolgt, ist nur bei Vorliegen eines schriftlichen
Einverstandnisses des verantwortlichen
Herausgebers zulassig.

www.wtb.be
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Layout: J. D'Heygere und D. Van de Velde
lllustrationen: R. Hermans und Q. van Grieken
Fotos WTB: M. Sohie et al.
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Forscht ¢ Entwickelt ® Informiert
Das WTB bildet schon mehr als 55 Jahren den wissenschaftlichen und
technischen Mittelpunkt des Bausektors. Das Bauzentrum wird hauptsachlich
mit den Beitrdgen der 95.000 angeschlossenen belgischen Bauunternehmen
finanziert. Dank dieser heterogenen Mitgliedergruppe sind fast alle Gewerke
vertreten und kann das WTB zur Qualitdts- und Produktverbesserung
beitragen.

Forschung und Innovation

Eine Industrieaufgabe ohne Innovation ist wie Zement ohne Wasser.

Das WTB hat sich deswegen entschieden, seine Forschungsaktivitaten
maoglichst nahe bei den Erfordernissen des Sektors anzusiedeln. Die
Technischen Komitees, die die WTB-Forschungsarbeiten leiten, bestehen aus
Baufachleuten (Bauunternehmer und Sachverstandige), die taglich mit der
Praxis in Berlihrung kommen.

Mithilfe verschiedener offizieller Instanzen schafft das WTB Anreize

fur Unternehmen, stets weitere Innovationen hervorzubringen. Die
Hilfestellung, die wir anbieten, ist auf die gegenwartigen gesellschaftlichen
Herausforderungen abgestimmt und bezieht sich auf diverse Gebiete.

Entwicklung, Normierung, Zertifizierung und Zulassung

Auf Anfrage von offentlichen oder privaten Akteuren arbeitet das WTB auch
auf Vertragsbasis an diversen Entwicklungsprojekten mit. So ist das Zentrum
nicht nur bei den Aktivitadten der nationalen (NBN), européischen (CEN) und
internationalen (ISO) Normierungsinstitute aktiv beteiligt, sondern auch bei
Instanzen wie der Union belge pour l'agrément technique dans la construction
(UBAtc). All diese Projekte geben uns mehr Einsicht in den Bausektor,
wodurch wir schneller auf die Beddirfnisse der verschiedenen Gewerke
eingehen kdnnen.

Informationsverbreitung und Hilfestellungen fiir Unternehmen
Um das Wissen und die Erfahrung, die so zusammengetragen wird, auf
effiziente Weise mit den Unternehmen aus dem Sektor zu teilen, wahlt das
Bauzentrum mit Entschlossenheit den Weg der Informationstechnik. Unsere
Website ist so gestaltet, dass jeder Bauprofi mit nur wenigen Mausklicks die
gewiinschte WTB-Publikationsreihe oder gesuchten Baunormen finden kann.

Eine gute Informationsverbreitung ist jedoch nicht nur auf elektronischem
Wege moglich. Ein personlicher Kontakt ist haufig noch stets die

beste Vorgehensweise. Jahrlich organisiert das Bauzentrum ungefahr

750 Informationssitzungen und Thementage fiir Baufachleute. Auch die
Anfragen an unseren Beratungsdienst Technische Gutachten finden regen
Zuspruch, was anhand von mehr als 18.000 geleisteten Stellungnahmen
jahrlich deutlich wird.

Rue du Lombard 42, B-1000 Briissel
Tel.: 02/502 66 90

Fax: 02/502 81 80

E-Mail: info@bbri.be

Website: www.wib.be

Lozenberg 7, B-1932 Sint-Stevens-Woluwe
Tel.: 02/716 42 11
Fax: 02/725 32 12

Technische Gutachten — Publikationen
Verwaltung — Qualitdt — Informationstechniken
Entwicklung — Valorisierung

Technische Zulassungen — Normierung

Avenue Pierre Holoffe 21, B-1342 Limelette
Tel.: 02/655 77 11
Fax: 02/653 07 29

Forschung und Innovation
Bildung
Bibliothek

Rue Dieudonné Lefévre 17, B-1020 Brissel
Tel.: 02/233 81 00
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