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1 Objectif de cet outil de calcul

e  Offrir un outil simple pour ...

» estimer la consommation d’énergie annuelle des installations d’éclairage

» calculer la valeur du LENI pour une installation, ce qui permet de comparer
I'efficacité énergétique de I'éclairage pour des batiments avec des fonctions
similaires mais présentant des dimensions et un aménagement différent

e Utiliser la méthode de calcul décrite dans la norme EN 15193-1: 2017

2 Comment installer I'outil?

e L'outil est dispdnible sur:
> http://www.cstc.be/antenne norm/lighting/ (FR)
> http://www.wtcb.be/antenne norm/lighting/ (NL)

Opening BBRI_Excel_Tool_Standard_EN_15193_2007_versi... II
e Télécharger le fichier zip You have chosen to oper:
.« . | BBRI_Excel Tool Standard EN_15193 2007 version_1.zi)
» Choisissez ‘Sauvegarder document’ ’

» Appuyer ‘OK’

which is: Compressed (zipped) Folder (55,9 KB)
from: hitp://www.cste be

What should Firefox do with this file?
9 Le fichier est maintenant Openwith | Windows Explorer (default) -
®) Save File

télécharge vers votre ordinateur

Do this gutomatically for files like this from now on

Cancel
e Vous retrouverez le fichier zip dans le répertoire ou vos fichiers téléchargés sont sauvés
habituellement

e Extraire le fichier zip

1. EN15193.1 LENI tool.zip
Open
Open in new window

Extract All...

Scan for Viruses...

Pin to Start
7-Zip » Open archive
[ Edit with Notepad++ Extract files... ‘
€& Move to Dropbox Extract Here k
Extract to "EN15193_1_LENI_tool\"
Open with... Test archive
Share with » Add to archive...
Send to » Compress and email...
Add to "EN15193_1_LENI_tool.7z"
E:Ly Compress to "EN15193_1_LENI_tool.7z" and email
Add to "EN15193_1_LENI_tool.zip™
Create shortcut Compress to "EN15193_1_LENI_tool.zip™ and email
Delete — T o
Rename
Properties
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e Lafeuille Excel est maintenant disponible
Déplacer le fichier Excel vers un répertoire de votre choix

e Faites un double click pour ouvrir la feuille de calcul Excel

e Confirmez que vous avez confiance dans le contenu de cette feuille de calcul et que
vous souhaitez I'utiliser

BE S @ EN15193-1 - LENI-tool i - Exced TmE - & X

e . 2 . g _— - 4 Rubens Dty +~ O
S—
I SECURITY WARNING Macos have bees disabiled. Emable Content "

o - i English

Introduction :
1 : Spetifications

Definitions -

LENI calculation =

The BER! camot b hekd responstie for e enered data a1 the soffware.
o the mong w3age of Me sofware o kor sy urpng ety
generated &y the softwan:

= wich,
ucstc i

Version 1.2 Bata

TN ] U calalation | LN overview zones [

e \ous etes prét pour utiliser I'outil!
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3 Les bases de la méthode de calcul
3.1 EN 15193-1:2017 : 3 méthodes

e Méthode 1 — Comprehensive method
» Meéthode de calcul détaillée
» Utilisable en phase conception pour des batiments neufs ou en rénovation et
pour I'évaluation de batiments existants
» Pas de temps des résultats: annuel, mensuel ou horaire

e Méthode 2 — Quick calculation method

Méthode de calcul rapide, basés sur des valeurs par défaut

Pas de temps des résultats: annuel

Résultats constituent une approche prudente

Utilisable lors des phases d’esquisse et d’avant-projet pour des batiments neufs
ou en rénovation

VVVYVY

e Meéthode 3 — Metered energy used for lighting

3.2 Méthode de calcul de I'outil LENI

Application de la Quick calculation method (méthode 2), mais avec des extensions pour
I'application d’éléments de la Comprehensive method (méthode 1) afin d’améliorer la
précision des calculs.

Les exiensions parrapport a la Quick calculation method (méthode 2) sont identifiées
avec le symbole suivant:
3.3 LENI?
? “The LENI indicator provides a comparable
measure of the energy performance of the
)

lighting installation in the buildings.”
EN 15193-1: 2017

LENI = Lighting Energy Numeric Indicator [kWh/(m? year)]

LENI = W/A [kWh/(m2 X year)]

Avec W = Energie totale pour I'éclairage par année [kWh/year]
A = Surface au sol utilisée pour I'éclairage [m?]
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3.4 Calcul de I’énergie annuelle pour I’éclairage et LENI

LENI = W/A [kKWh/(m? x year)] A déterminer par zone

Avec A =Surface utile pour I'éclairage T
W: = Energie utilisée par pas de temps

= Wi+ Wei [KWh/ t] L}annuel

> W, =W

Annual energy

LENI = W/A

Avec

W= Energie totale requise pour I'éclairage
W= 2{(P,* F;) x F, [(tp x Fp) + tyJ}/1 000 [kWh / t5]

W5 = Energie totale pour le mode veille
Wet= 2{(Ppe x ts) + (Pem * te)}/1 000 [KWh / {]

L’indice t indique le pas de temps qui est considéré. Suivant la norme EN 15193-1: 2017 le
pas de temps peut étre annuel, mensuel ou horaire. L’outil estime un pas de temps ‘annuel’.

e Valeurs P: Grandeurs qui exprime une puissance
» Pn: Puissance totale du nombre n de luminaires pour I’éclairage [W]
» Ppc: Puissance totale en mode veille des systemes de régulation [W]
» Pem: Puissance totale en mode veille des luminaires de secours [W]
e Valeurs t: durées
» ts: Pas de temps (heure / mois / année)
» tp: Temps d’utilisation a la lumiére du jour Daglichttijd [h]
» tn: Temps d’utilisation en I'absence de lumiére du jour [h]
» te: Temps de charge de la batterie uniquement [h]
e Valeurs F: facteur de dépendance qui tient compte de I'occupation,
I’acces a la lumiere du jour ou I’éclairement constant
» Fo: Facteur de dépendance de I'occupation [-]
» Fp: Facteur de dépendance de la lumiére du jour [-]
» Fc: Facteur d’éclairement constant [-]

Quelle est la définition d’une zone?

Une zone peut étre décrite comme une partie de I’espace pour laquelle une valeur constante
des facteurs de dépendance de I'occupation, de la lumiére du jour et d’éclairament constant
est d’application.
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Example: 1 espace, MAIS: 4 zones

|| E] [ 1 | ]

1 Eclairage naturel, i 3 Eclairage naturel,
gestion manuelle i gestion par détection de présence

— 1
I

&

Pas d’éclairage naturel,
gestion par détection de présence

Z Pas d’éclairage naturel,l
gestion manuelle

K

A ' . _ '
Source: CSTC

Déterminer le LENI a I’échelle d’un batiment?

LENI batiment = la moyenne pondérée des valeurs de LENI de toutes les zones qui font partie
du batiment

V(LENIgp X A})

LEN] = &

= W/A

Pour une description détaillée de la méthode de calcul sur laquelle se base cet outil il est
nécessaire de référer vers la norme EN 15193-1 : 2017.
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4 Les onglets de la feuille de calcul
4.1 Apercu

e ‘About’:
Page d’acceuil de I'outil, portail pour I'utilisateur

e ‘Introduction’ :
Description sommaire des objectifs de la norme EN 15193-1 : 2017 et de I'outil de
calcul LENI qui I'accompagne

e ‘Definitions’ :

Apercu des différentes grandeurs utilisées, leurs symboles et unités
e ‘LENI calculation’:

Onglet pour le calcul de I'énergie requise et le LENI pour une seule zone
e ‘LENI overview zones’ :

Onglet donnant une revue des zones et calcul global de I'énergie requise et du LENI
pour toutes les zones ensemble.

4.2 Onglet ‘About’ : page d’acceuil de I'outil

? Y Erd —*| Choix de langue*
Introduction s
Definitions -
LENI calculation =

| Possihilité d’avancer vers les

fi-‘_ wicb autres onglets
& csic

Version 1.2 Beta

‘_, Information de base:

Référence normative,
version, clause,...

About | Introduction | | Definitions | EEEENEIED

* ’outil est disponible en anglais, francgais et néerlandais
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4.3 Onglet ‘Introduction’ : description sommaire du but

Introduction

EN 15193-1:2017
Energy performance of buildings - Module M3 - Energy requirements for lighting - Part 1: Specifications

EN 15193-1:2017 has been prepared by Technical Committee CEN/TC 168 - "Light and lighting”.
The document will supersede EN 15193:2007.

This standard specifies the methodology for evaluating the energy performance of lighting systems for

vidi | ilumination in residential and fings and for calculating or measuring
the amount of energy required or used for lighting in buildings. It also provides a methodology (LENI) s
the measure of the energy efficiency of the lighting installations in buildings.

The Lighting Energy Numeric Indicator (LENI) is a numeric indicator of the total annual lighting energy
required in the building and is given in kWh/{m?. year).

This Excel tool allows to carry out a quick calculation of the energy required for lighting, based on
EN 15193-1:2017, in order to be abk i the energy used for inati

and the energy consumption for standby in a certain zone. Based on these results, this Excel tool
calculates the LENI for this zone. The Excel tool also allows the user to export rones, in order to
be able to obtain the total energy consumption and the global LENI of an assembly of rones.

This Excel tool contains the following sheets:
_ i apmper Ca

ﬂﬂﬁm most important definitions and symbols. > Possibilite d'avancer vers les
- LENI ealeulation

The :al:l:atiml of the LENI value according to the quick calculation method. a Utres OngIEts

The text of EN 15193-1:2017 must be consulted to ensure full understanding of the calculations
performed in this Exeel tool,

About _Introduction |FD@fnitions IS
: bouton de retour vers l'onglet d’accueil ‘About’

Gy

4.4 Onglet ‘Définitions’ : apercu des grandeurs utilisées

Definitions
Symbols
Symbol Unit Definition
A m! Total useful floar area of the relevant zone
Acs m Area of the raw building carcass opening of the area under consideration
Ao m? Partial area which is Iit by daylight
ap m Depth of the daylight area
e m Maximum depth of the dayiight area
D % Daylight factor
Dsa % Mean daylight factor with roof light, shading activated
Disns. % Mean daylight factor with roof light, shading not activated
Em I Maintained illuminance
i b intained illumi on immedi d of task area
Eromn 1% Maintained illuminance on the task area
F - Dependency Factor
Fa - Absence factor
Fo - Constant illuminance factor
= - Factor for the efficiency of the constant illuminance control
fo - Daylight dependency factor
Fog - Lighting control factor
Focn - Daylight responsive control system factor for the area under consideration
Fony - Daylight dependency factor for the area under consideration
Fos - Daylight supply factor
Fos; - Daylight supply factor for a vertical fagade
About Jintieduction) Definitions EEKCICIEIGIN -
/ﬁ‘ : bouton de retour vers I'onglet d’accueil ‘About’
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4.5 Onglet ‘LENI calculation’ : calcul par zone

LENI calculation

Building type

Building type [ =
Considered zone

The considered zone of the building is o zone in which constant values for the occupancy,
doylight and constant iluminance dependency factors are applicable.

Name of the relevant zone [ |
A~ Total useful floor area of the relevant zone (m?) 0.00 m?

Operating conditions of the lighting

This calculation method only applies to onnual estimation

to - Daylight time {h) o h

ty - Daylight absence time (h) 0 h
tuoe - Total operating hours (h} 0 h

te - Battery charge time of emergency lighting () 8748 h

t,- Number of hours in & standard year (h) 8760 h I M
Calculation of the installed power required for electric lighting Descri pt|0 n compos ition +
Fill in the name and the instolled power of each luminaire type ond indicate the number of fo nct ionn a | |tés VO | ra prés
this type of luminaires that will be installed in the considered zone.

Mame luminaire type Number of luminaires (-) Luminaire power (W)
Type 1 w
Type 2 w
Type 3 w
Type 4 w
Aoout _ niredictiony] [DERions)_Len clcultion G .

P~ ’ 2. i ’

™" : bouton de retour vers I'onglet d’accueil ‘About

7§ : bouton pour réinitialiser les valeurs d’entrée de l'onglet actif vers les valeurs initiales
CLEAR
(c.a.d. effacer la valeur ou introduire la valeur par défaut)

4.6 Onglet ‘LENI overview zones’ : revue zones

LENI overview zones

Reference
Project name ] Date |
Address
Comments
Building type
Mame of the zone Number A“";‘ J w ‘ LENI, ‘
Am?) | (owhyear) | (wwhilm'year)

Total number of zones

Total useful floor area

Description composition +
fonctionnalités : voir aprés

Estimated total energy per year

LENI i

LENIsup
CALCULATION

I
|

ﬁ : bouton de retour vers I'onglet d’accueil ‘About’

: bouton pour réinitialiser les valeurs d’entrée de l'onglet actif vers les valeurs initiales
(c.a.d. effacer la valeur ou introduire la valeur par défaut)

CLEAR
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5 La feuille de calcul revue en détail
5.1 Onglet ‘LENI calculation’

e Structure de I'onglet: division en inputs + output

| |l Standby system power requirements for battery charging of emergency luminaires |

] || Standby system power requirements for standby energy for automatic lighting controls I

Calculation of the standby system power requirements _g
~
n

Determination dependency factors for occupancy, daylight and constant illuminance

| || Fo - Occupancy dependency factor |

[ Il Fp - Daylight dependency factor |
| || Fc - Constant illuminance dependency factor |

e Procédé: parcourir et remplir ou nécessaire I'onglet du dessus vers
dessous

LENI calculation LENI calculation

Dullding type |1 Stondby system power requirements for bottery charging of emergency mingires |
e ——
amargency luminaires per year (KWh/[m’.year])
Considered zone
sutomatc controls
The considered rone of the budding is @ tone in which constont vohees for the occuponcy, . .
dayipht and constant mrd:m rwta'la'rlopdkaok [Wou ’ for L )
o controh of the kuminaires per year (WWh/[m’.year])
N:'.* "’::U:::;‘::‘ - e uﬂ.innion dependency factors for occupancy, daylight and constant illuminsnce
(I Oy iy
Operating conditions of the lighting | Chooss o determingtion method Orfanlt value | =
hin cokudotion method only apples 1 anmuol eitimotion Fo+ Occupancy dapandancy factor [ 100
- Doyl sima 2. [N o™ Doyt gty ses
Ly - Darylight abuence time (h) L)
Tuue - Total operating hours () | s Choote 8 determination method Defanadt vadoe | *
ty - Battery charge time of semesgency bghting (h) L L ) By« Daylght dependency factor i 100
1, - Number of hours in 8 standard year (h) mo n | 1 £ - Constont Suminance dependency foctor
Calculation of the installed power required for electric lighting hooss » determinetion mthod Delanit vaboe| =
Fill in the naeme and the imtolied power of eoch umingire type ond indicote the mumber of e & foctor I 100
thn fype of hemencrires that wil be instolied in the comidered fone " .
) W - o
Narme luminairs type. Number of ] W) W, o wear [WWR/year) L AWhlyesr
;\w; : Wi+ Latimated total snargy for standly per yasr (KWh/year) [ W ymar
Ve . .
Type 3 w W BY par yoar [KWh/year) L L
Typed W kwh/
Type S w LENI - Lighting Energy Numeric Indicator (kWh/(m".year]) R
Type & w -
Por of sl M 0.00 3] ™ : B L e e R g g e
B el EXPORT
P, « Powsr density of the srea (W/m’) I L ZONE
Caloulation of the standby witem power requirements
Calculation of the 1tandby 1nitem power requined for battery charging of emergency mmaser OVERVIEW
ond for itondby energy for automotic ighting contrody ZONES
(Chooie & cakculation method Simpbfied method bated on default vakors |
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e Code de couleur pour les cellules:

» Blanc: champs a remplir (introduire ou adapter une valeur)
» Orange: résults (intermédiares) du calcul (a ne pas modifier)

Building type

Building type Education buildings| ™

Considered zone

The considered zone of the building is a zone in which constant values for the occupancy,

daylight and constant illuminance dependency factors are applicable.

Name of the relevant zone | Classroom - non-daylight zone

A - Total useful floor area of the relevant zone (m?) | 3047 m?

Operating conditions of the lighting

This calculation method only applies to annual estimation

tp - Daylight time (h) 1800 h
ty - Daylight absence time (h) 200 h
tior - Total operating hours (h) 2000 h
te= - Battery charge time of emergency lighting (h) 8748 h
t, - Number of hours in a standard year (h) 8760 h

e Remplir les données d’entrée
» Soit par une liste de choix (1)
» Soit par un champ libre (2)

Building type

Building type | Education buildings| - (1)

Considered zone

The considered zone of the building is a zone in which constant values for the occupancy,

daylight and constant illuminance dependency factors are applicable.

Name of the relevant zone | Classroom - non-daylight zone 2
A - Total useful floor area of the relevant zone (m?) | 30.47 m? 2

Operating conditions of the lighting

This calculation method only applies to annual estimation

tp - Daylight time (h) 1800 h 2

ty - Daylight absence time (h) 200 h }2;
tior - Total operating hours (h) 2000 h

t. - Battery charge time of emergency lighting (h) 8748 h (2)

1, - Number of hours in a standard year (h) 8760 h

Manuel de I'outil de calcul LENI (selon la norme EN15193-1 : 2017) 12/27
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Type et nombre de données d’entrée nécessaires dépend des informations remplies dans les champs
précédents.

Example:
| Fe- € il i dependency factor
Choose a determination method: Default value‘_ %
Fe- C illumi dependency factor I 1.00

| Fe - Ce illumis dependency factor
Choose a determination method: Detailed method| = <t

Is the artificial lighting system dimmable? No| ™
Fe- C illumi dependency factor 1.00

| Fc - Constant illuminance dependency factor

Choose a determination method: | Detailed method| =
Is the artificial lighting system dimmable? | Yes = ep—
MF - Maintenance Factor of the artificial lighting system 0.85:

Fec - Factor for the efficiency of the constant Unknown| =

illuminance control (-)

Fe- © illumi dependency factor 0.93)

e Plus d’information

En se positionnant sur le traingle
rouge un commentaire apparait

|1 Fo - Dovbght dependency foctor . (toujours en anglais)
:(w.mmm Detaied method =
(15 the rone bt by daylight? : = 5 r » % 1
- « Determination method daylight factor Detailed calculation| ~
Type of dayight openin Al transparent/transiucent surfaces below the work plane (e. g. 0,8 m above floor level n office spaces) are
P Alignored. The height of the work plane is given for ndwvidual utization profies in EN 12464-1 and EN 12193,
method
( 2 &:5kunhm-mw‘tm’unwollhun iLis o
| under conukderation (m') )
s+ Depth of the daylight ares (m) 500 m eyt weu b et 2"
by - Width of the daylight area (m) 915 m
By, - Hewght of the window Entel above the floor (m) 2% m g (TR
by - Hieight of the task area above the floor (m) 0 m g » PP
D Daybght factor (%) [ 1 %
Fa~ Daylght supply facter L L] I Lorsque le logiciel détecte des
* Foc- Lighting controlfactor problémes avec les données d’entrée
Prfer mestaniy o g ou suppose une erreur des
£ - Maintained iBuminance 001 * ) )
Wiy of adpiting the ghting depending on the dayight tupphy Atomated - Dimmed) commentaires automatiques
Type of daybghtresponsive control sstem [ Ommed stand by lovses switchon] - apparaissent. Ces  commentaires
Tue:Ihone saotel fucton ———— disparaissent dés que [lutilisateur
| Fo- Daylight depandency factor ! 053

adapte ou corrige les valeurs visées.
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e Résultat: estimation de I'énergie requise annuellement et de la valeur
LENI pour I’éclairage artificiel pour une seule zone.

W, - Estimated total energy for illumination per year (kWh/year) ‘ kWh/year
W; - Estimated total energy for standby per year (kWh/year) ‘ kWh/year
W - Estimated total energy per year (kWh/year) | kWh/year

LENI - Lighting Energy Numeric Indicator (kWh/(mZ.year))

No LENI-value available for the zone as not all required fields have been filled in.

Les calculs se mettent a jour automatiquement lorsque les données d’entrée sont modifiées,
il n’y a pas de bouton pour lancer le calcul

Les résultats apparaissent seulement quand les données d’entrée sont complétes et

correctes.

e Possibilité d’exporter les résultats pour une zone vers I'onglet ‘LENI
overview zones’, ainsi le calcul global pour I'ensemble des zones est

réalisable

EXPORT Appuyer sur ce bouton pour exporter les résultats ainsi que les parameétres d’entrée
ZONE de la zone introduite dans I'onglet ‘LENI overview zones’'.

e Possibilité de montrer une revue des zones envoyés vers I'onglet ‘LENI
overview zones’

DD OVERVIEW Appuyer sur ce bouton pour voir un apergu des zones déja exportées dans I'onglet
m ZONES ‘LENI overview zones’.

Manuel de I'outil de calcul LENI (selon la norme EN15193-1 : 2017) 14/27
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5.2 Onglet ‘LENI overview zones’

LENI overview zones

Date

Apue = W

Project name

Address
Comments

Building type

I
Name of the zone Number LENL.
, (m?) | (kwh/year) | (kWh/(m.year))
Iclasstoom - non-daylight zone 30.47 224.78 7.38
Classroom - daylight zone 41.18 255.68 6.21
Total number of zones ] 2
Total useful floor area | 71.64 m'

Estimated total energy per year Lm kWh/year

LENI | 6.7 i

LEleub
CALCULATION

e Utilisation du méme code couleur que pour I'onglet ‘LENI calculation’
» Blanc: champs a remplir (introduire ou adapter une valeur)
» Orange: résults (intermédiares) du calcul (a ne pas modifier)

e Possibilité de supprimer une zone

X Appuyer sur ce bouton pour supprimer la zone spécifiée adjacente.

e Possibilité de retour vers la feuille de calcul de I'onglet ‘LENI calculation’
pour le calcul d’'une zone particuliére

Appuyer sur ce bouton pour retourner les données vers I'onglet ‘LENI
calculation’.

LEN Isub
CALCULATION
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Cliquer pour montrer
les détails des zones

—

LENI overview zones exportées
[ Details
Reference
Project name Date L sl £
Address ] Possibilte pour entrer des
Comments informations spécifiques au
Building type prOJEt
Name of the zone Number T"’;‘;’ hw: ' w':::’"" "
m year (m*.year)| SEEA
Classroom - non-daylight one 1 3047 | 22478 ) x Revue des différentes zones
| Classroom - daylight zone | 1 41.18 255.68 6.21 J x\ exportées
Possibilté pour introduire le | Total number of zones [ 2
nombre de fois qu’une type o useulfoorares [ 7ot mt Possibilité de supprimer une
, Estimated total energy per year 480.45 kWh/year . "
de zone se présente i zone particuliere (voir dessus)
LENI | 6.7 ey

Possibilité d’adapter le nom
des zones considérées

LENI overview zones

Project name Date
Address
Comments
Building type
Name of the zone Number o w LENL.,
| | (m’) | (Whiyear) (kWh/{m".year])
| Classroom - non-daylight zone 1 3047 22478 738 L)
[Classroom - daylight zone 1 [ aae | 2sses | en | x

Total number of zones ,-_-i-__
Totaluseful floor area | 71.64 m?
Estimated total energy per year 480.45 kWh/year

LENI 67 pi.,

LENIsup

@cmcumnou

RESULTAT FINAL

pour toutes les zones définies
au-dessus

Manuel de I'outil de calcul LENI (selon la norme EN15193-1 : 2017)
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6 Un example de calcul

6.1 Calcul pour des classes d’une école secondaire

Objectif: estimer la consommation annuelle d’énergie pour |'éclairage et Ila
valeur LENI de 5 classes identiques avec des caractéristiques tel qu’identifiées
dans les pages suivantes

Espace de classe - Don Bosco Haacht

»  Dimensions du local:
9,15m // facade ; 7,83m L facade

> Hauteur du local: 2,84m

»  Hauteur des plans de travail: 0,79m

> Eclairement de conception sur les plans: 500Ix

»  Eclairage tubes fluorescents (T5)
3 x 3 luminaires; 54W par appareil

> Pas de consommation en veille pour la gestion de I’éclairage ou I'éclairage de
secours

Systemes de gestion de I’éclairage installés:
> Détection d’absence (allumage manuel / extinction auto)
> Modulation du flux lumineux en fonction de I'apport d’éclairage naturel, activation
individuelle par luminaire (un capteur par luminaire)

Manuel de I'outil de calcul LENI (selon la norme EN15193-1 : 2017) 17127



»  Gestion apport d’éclairage naturel par rideaux
»  Pas d’informations disponible concernant I'occupation

Caté fenétre

1
IDIMZ I DM 3
6.34
DIM 5 DIM &
i@
i
IDMB I DiMa 152

0.00

0.00

915m Espace d‘une classe - Don Bosco Haacht

Développement

Etape 1: division de I'espace d’une classe en zones

-> 1 classe = 2 zones, a savoir:

>

>

Détection d’absence sur I'ensemble du systeme d’éclairage dans I'espace:
Fo = cte sur ’ensemble de la surface (ou Fo < 1)

Modulation en fonction de I'apport d’éclairage naturel pour I'ensemble des
luminaires, MAIS une partie du local est considéré comme une surface éclairée
par la lumiére du jour et une partie non (voir pages suivantes)
Fp, < 1 zone éclairée naturellement; Fp> = 1 autre

Tous les luminaires ont un flux lumineux modulable
Fc = cte sur ’ensemble de la surface (met Fc < 1)

Manuel de I'outil de calcul LENI (selon la norme EN15193-1 : 2017) 18/27
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» division Surface éclairée par la lumiére du jour — Surface non-éclairée par la
lumiére du jour

Coté fenétre

A T783m
1
DIM 1 DIM 2 DIM 3 1
6.34 dp = ap,max
= 2,5 X (hL] - hTa) , ou:
ap = 4,50m hi: hauteur linteau fenétre
au dessus du sol fini
DIM 4 DIM 5 DIM 6 toos hra: hauteur pupitres
1 =2,5x (2,59m — 0,79m)
. , = 4,50 m
bp=9,15m bp est (dans ce cas-ci) égale a biocal
DIM 7 DIM 8 DIM 9 T1s2
1 (¢
\ 000
IG,OD I91.‘5m

Etape 2: calcul LENIs,, zone éclairée naturellement

Coté fenétre

'y [7.83m
1
DIM 1 Dim 2 Dim 3 L
6.34
Zone considerée
ap = 4,50m
DIM 4 DIM 5 DIM & L
393
vy
bp =9,15m
DIM 7 DIM 8 DIM 9 [1.52
1 (¢
~ 0.00
IO.OO I915m
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Type batiment:

Building type

Education buildings| ~ Ecole

Considered zone

The considered zone of the building is a zone in which constant values for the occupancy,

daylight and constant illuminance dependency factors are applicable.

Name of the relevant zone |
A- Total useful floor area of the relevant zone (m?)

This calculation method only applies to annual estimation

tp - Daylight time (h)
ty - Daylight absence time (h)
t.o: - Total operating hours (h)
te - Battery charge time of emergency lighting (h)
t, - Number of hours in a standard year (h)

Operating conditions of the lighting

Classroom - daylight zone'
[ 41.18

m?

= 4,E|:0 mx9,15m

1800 h Valeurs par défaut
200 h pour écoles

2000 h |

8748 h |

8760 h |

Cette zone comprend 6 luminaires avec une puissance installée de 54W chacun.

Calculation of the installed power required for electric lighting

this type of luminaires that will be installed in the considered zone.

Fill in the name and the installed power of each luminaire type and indicate the number of

Name luminaire type Number of luminaires (-) Luminaire power (W)

Type 1 Luminaire type 1 6.00 54.00 wW
Type 2 W
Type 3 w
Type 4 w
Type 5 w
Type 6 W

P, - Total power of all luminaires in the considered zone (W) 32400 W

P; - Power density of the area (W/m?) 7.87 W/m?

Puisgu’il n’y a pas de consommation en veille supplémentaire, la méthode détaillée est choisie

sans remplir les champs.

Calculation of the standby system power requirements

and for standby energy for automatic lighting controls.

Calculation of the standby system power required for battery charging of emergency luminaires

Choose a calculation method:

Detailed method] -

|| Standby system power requirements for battery charging of emergency

|| Standby system power ents for standby energy for automatic lighting controls

Fill in the name ond the emergency standby pawer of each luminaire type and indicate
the number of this type of luminaires that will be installed in the considered zone

Number of luminaires (-) Luainaic amergency

Fill in the name and the control standby power of each luminaire type and indicate
the mumber of this type of luminaires that will be installed in the considered rone

Luminaire contral

Name luminaire type standby W) Name luminaire type Number of luminaires (-) standby power (W)

Type 1 w_| Type 1 w
Type 2 W Type 2 w
Type 3 w Type 3 | | w_|
Type & W Type 4 | | W
Type 5 w Type 5 w
Type 6 w Type 6 | w
P~ Total emergency standby power (W) 0.00 W Py - Total controls standby power (W) 000 W
W, - Standby energy density for battery charging of emergency luminaires 0.00 kWh/ W, - Standby energy denasity for automatic lighting controls of the 0.00 kWh/

peryear (kWh/{m?.year]) (m.year) luminaires per year (kWh/(m".year}) m.year]|
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Fo: Facteur de dépendance de 'occupation, Méthode détaillée :
Détection d’absence automatique dans les classes

-, |
@ cste.

Determination dependency factors for occupancy, daylight and constant illuminance

|| Fg - Occupancy dependency factor

-

Choose a determination method: |

Type of system: |

Detailed method| s

® Fgc- Controls function factor

System with automatic presence and/or absence detec‘rion| -

\

Manual on / auto off| -

Foc - Controls function factor

'n- Absence factor

0.80

Determination absence factor:

Based on default values, at room Ievel| -

Building type | Education buildings|

Room type | Classroom| s

Fa - Absence factor ‘ 0.25|
Fp - Occupancy dependency factor ‘ 0.?5|

Fo : Facteur de dépendance de la lumiéere du jour

1. Détermination facteur d’accés a la lumiére Fps

|| Fp - Daylight dependency factor

Choose a determination method:
Is the zone lit by daylight?
* Fps - Daylight supply factor
Type of daylight opening
Window orientation

Determination method daylight factor

Detailed method|

Verticalfagade.

Yes|

North| =

Detailed calculation| =

Choisir méthode détaillée

Prendre en compte la zone
éclairée naturellement

Fenétres verticales
orientées au Nord

=1,6mx (1,90 m+ 5,09 m)

Dimensions de la zone éclairée

Ay - Area of the raw building carcass opening of the area 11.18 m?
under construction (m?) 3

ap - Depth of the daylight area (m) 450 m |

bp - Width of the daylight area (m) 915 m |

hy - Height of the window lintel above the floor (m) 259 m naturellement
hrs - Height of the task area above the floor (m) 079 m

D - Daylight factor (%) 210 %

Fps - Daylight supply factor 0.68

2. Détermination facteur de régulation de I’éclairage Fp,c

* Fpc - Lighting control factor
Daylight availability class
€., - Maintained illuminance
Way of adjusting the lighting depending on the daylight supply
A Type of daylight-responsive control system

Fp,c - Lighting control factor

Low: -

500 Ix| -

Automated - Dimmed | ~

Dimmed, stand-by losses, switch-on| ~

0.70/

FD =1- FD,s X FD,c =1- 0,68 X 0,70 = 0,52

Fp - Daylight dependency factor

}

Facteur de lumiere du jour (D)
2% < D <4 % : Classification de
la disponibilité de la lumiére du
jour = Faible (Low)

Type de gestion de I'éclairage

0.52

Manuel de I'outil de calcul LENI (selon la norme EN15193-1

- 2017)
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Fc : Facteur d’éclairement constant, méthode détaillée

Il Fc - Constant illumi dependency factor
Choose a determination method: | Detailed method| ~
Is the artificial lighting system dimmable? Yes: = |
MF - Maintenance Factor of the artificial lighting system 0.85
Fec - Factor for the efficiency of the constant Unknown: '\
illuminance control (-)
Fc- Constantilluminance dependency factor 0.93|

Résultats zone éclairée naturellement:

Tous les luminaires sont

modulable en flux lumineux
dans la zone considérée

" Facteur de maintenance
' typique pour éclairage
" fluorescent

W, - Estimated total energy for illumination per year (kWh/year)
W, - Estimated total energy for standby per year (kWh/year)

W - Estimated total energy per year (kWh/year)

LENI - Lighting Energy Numeric Indicator (kWh/(m?.year))

| 255.67 kWh/year

| 0.00 kWh/year

| 255.67 kWh/year

Etape 3: export de la zone vers le sommaire

. EXPORT Appuyer sur ce bouton exporte les résultats et le paramétres de base de la zone

ZONE définie vers I'onglet ‘LENI overview zones’.

LENI overview zones

Project name | | Date
Address
Comments
Building type
Name of the zone Numbar | "= b LENL.,
T L T
Classroom - dayight fone v [ mw | mser SR *
Total number of rores I 1
Total usetul fooe srea | an1n w
Untimated total enavgy per pear | FRAT MWhApear |
why |
LENI | 6.2 (e

@ * LENlsus
CALCULATION

Manuel de I'outil de calcul LENI (selon la norme EN15193-1 : 2017)
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Etape 4: calcul LENIs,, zone non éclairée naturellement

RAAMZIIDE
'Y T783m
1
DIM 1 DIM 2 DIM 3 +
6.34
ap=4,50m
DIM 4 DIM 5 DIM 6 +
3.93
A 4
bp =9,15m
o e s | Zone considérée
1 (s
. 000
0.00 9.15m

Approche: 2 méthodes possibles:

1) Vider I'onglet Tabblad ‘LENI calculation’ et remplissez a nouveau pour la
zone non éclairée naturellement comme pour la zone éclairée naturellement
(voir Etape 2)

ou

2) Garder les données d’entrée dans I'onglet ‘LENI calculation’ et adapter (remplacer) les
valeurs ou nécessaire avec des valeurs pour la zone non éclairée naturellement

C Méthode indiqué quand la zone est semblable ~ EEE) Cet exemple: Méthode 2
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Building type |

daylight and constant illuminance dependency factors are applicable.

Education buildings| >

Consideredzone |

The considered zone of the building is a zone in which constant values for the occupancy,

Type batiment:
Ecole

Name of the relevant zone !

Classroom - non-daylight zone

A - Total useful floor area of the relevant zone (m?)

30.47

mZ

= (7,83 m-4,50 m)

This calculation method only applies to annual estimation

Operating conditions of the lighting x9,15m

tp - Daylight time (h)

1800

Valeurs par défaut

ty - Daylight absence time (h)

200

tior - Total operating hours (h) |

2000

pour écoles

te - Battery charge time of emergency lighting (h)

8748

t, - Number of hours in a standard year (h) |

8760

= T S T | T

Dans la zone non éclairée naturellement se trouvent 3 luminaires avec chacun une puissance

installée de 54 W.

Calculation of the installed power required for electric lighting

this type of luminaires that will be installed in the considered zone.

Fill in the name and the installed power of each luminaire type and indicate the number of

Name luminaire type Number of luminaires (-) Luminaire power (W)

Type 1 Luminaire type 1 3.00 54.00 W
Type 2 w
Type 3 w
Type 4 w
Type 5 | w
Type 6 w

P, - Total power of all luminaires in the considered zone (W) 162.00 W

P; - Power density of the area (W/m?) 5.32 W/m?

Puisgu’il n’y a pas de consommation en veille supplémentaire, la méthode détaillée est

choisie sans remplir les champs.

Manuel de I'outil de calcul LENI (selon la norme EN15193-1 : 2017)
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Calculation of the standby system power requirements

Calculation of the standby system power required for battery charging of emergency luminaires
and for standby energy for automatic lighting controls.
Choose a calculation method: | Detailed method| ™

|l Standb, eme luminaires I em T enel automatic lighting controls
Fill in the name and the emergency standby power of each luminaire type and indicate Fill in the nome and the control stondby power of each luminaire type and indicate
the number of this type of luminaires that will be installed in the considered rone the number of this type of luminaires that will be installed in the considered rone

Name luminaire type . Number of luminaires (<) uﬁ':::f:;’::‘:;;? Name luminaire type , Number of luminaires [-) :rdt;hcnmt:]
Type 1 w Type 1 wll
Type 2 | | | W Type 2 w
Typed | | | W Type 3 w |
Type 4 w Type 4 w |
Type 5 W Type 5 w |
Type & | w Type 6 w
Pem = Total emergency standby power (W) 000 W Pye + Total controls standby power (W) ] !‘_
W, - Standby energy density for battery charging of emergency luminaires 0.00 kWh/ W, - Standby energy density for automatic lighting controls of the 0.00 kWh/
per year (kWh/(m’.year]) (m.year) luminaires per year (kWh/[m®.year]) (m.year)

Fo: Facteur de dépendance de 'occupation, Méthode détaillée :
Détection d’absence automatique dans les classes

Determination dependency factors for occupancy, daylight and constant illuminance
|| Fo - Occupancy dependency factor

Choose a determination method: Detailed method | ~

e Foc- Controls function factor

Type of system: System with automatic presence and/or absence detection| =

Manual on / auto off| ~

Foc - Controls function factor | 0.80|

e F,- Absence factor

Determination absence factor: Based on default values, at room Ieuel] 3
Building type Education buildings]
Room type - Classroom] =
Fa - Absence factor | 0.25]
Fo - Occupancy dependency factor | 0.75|

Fo: Facteur de dépendance de la lumiere du jour : Méthode détaillée

|| Fp - Daylight dependency factor

Choose a determination method: [ Detailed methodl ”
Is the zone lit by daylight? [ No| .
Fp - Daylight dependency factor | 1.00|

Dans la zone non éclairée naturellement il n’est pas admis de considérer I’éclairage naturel:
S>F=1
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Méme si en pratique chaque luminaire est équipé d’une modulation
automatique du flux lumineux ceci ne peut pas étre valorisé dans
[ | cette zone!

Fc: Facteur d’éclairement constant, méthode détaillée :

Il Fc - Constant illumi dependency factor
Choose a determination method: [ Detailed method | ~ Tous les luminaires sont
Is the artificial lighting system dimmable? ' ves)~ | modulable en flux
MF - Maintenance Factor of the artificial lighting system 0.85| | lumineux dans la zone
Fec - Factor for the efficiency of the constant . Unknown| '\ considérée
illuminance control () " Facteur de maintenance
Fc - Constant illuminance dependency factor | 0.93| ! typique pour éclairage

fluorescent

Résultats zone non éclairée naturellement:

W, - Estimated total energy for illumination per year (kWh/year) ‘ 224.78 kWh/year
W; - Estimated total energy for standby per year (kWh/year) ‘ 0.00 kWh/year
W - Estimated total energy per year (kWh/year) | 224.78 kWh/year

LENI - Lighting Energy Numeric Indicator (kWh/(m?.year))

Etape 5: export zone non éclairée naturellement vers le sommaire

3':1s:a8) Appuyer sur ce bouton exporte les résultats et le paramétres de base de la zone
ZONE définie vers I'onglet ‘LENI overview zones’.

LENI overview zones

[ Reterence |
AT T RESULTAT POUR
Address
i UNE CLASSE
Name of the zone .Numbﬁ Are [ w LENL.,
| (5] (kWiyear) | (N yerl)
Classroom - non-daylght zone | 1 ,_M_[ 478 7.38 x
Cassrooe - daybght tone 1 | e | wser | en | x Total number of zones ] 2
Totsumbecotrones [TA | Total useful floorarea | 71.64 m?
Total usetul floor area 7164 W' |
Estimated tota energy per year | 480,48 WWHyear Estimated total energy per year ‘ 480.44 kWh/year
LENI | 6.7 pry

LENI | 6.7 ey

LENIsyp
CALCULATION

[ISNINIRVETGTINE LENI overview zones
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Etape 6: multiplier les zones créées

LENI overview zones RESU LTAT POUR

Project name [ ] pate | ] CINQ CLASSES, avec
Address b 4 7 .
Comments chaque une zone éclairée
Building type naturellement et une zone non
[ T T éclairée naturellement
| Name of the zone Number | "= o/ LENI
| [m') | (kWhiyear) | [EWH{m®.yos]]
|lassroom - nan-daytight zone 5 3047 | 22478 78 | x
{Gheroor APt som 2 s | e L 4 Total number of zones | 10
Total number of tones 10 ; .
S Total useful floor area | 358,22 m*
Estimated total energy per year | 2402.22 KWhjyear Estimated total energy per year | 2402.22 kWh/year
i, LENI 67 7
@ * LENIsup
CALCULATION
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