
 
 

 
  
 

 
 

 

 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

Afdeling binnenklimaat, Installaties en Energieprestatie 
Wetenschappelijk en Technisch Centrum voor het bouwbedrijf  



WTCB 

LENI-rekentool 


Excel document  voor de berekening van het  energieverbruik en  
de  LENI-waarde  van  verlichtingsinstallaties  volgens   de   norm   
EN 15193-1 : 2017  –  Energy performance of buildings –  Energy 
requirements for lighting – Part 1 : Specifications 

Ontwikkeld in het kader van de Normen – Antenne Verlichting
  
Gevalideerd binnen het project ‘Groen Licht Vlaanderen 2020
  

Het cursusmateriaal maakt geen onderdeel uit van de  officiële publicaties van het WTCB en  mag dus  
niet als referentie gebruikt worden. De gedeeltelijke, of gehele, verdeling of  vertaling van deze 
documenten is enkel toegestaan met toestemming van het WTCB.  
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1 Doel van de rekentool 

 Eenvoudig hulpmiddel aanbieden om… 


 de
het jaarlijks energieverbruik van verlichtingsinstallaties in te schatten 
  LENI-waarde  van  verlichtingsinstallaties  te  berekenen,  wat  kan  gebruikt 

worden  om  de  energie-efficiëntie  voor  verlichting  van  gebouwen  met 
gelijkaardige functie maar met verschillende grootte en indeling te vergelijken 

	 Gebruik van de rekenmethodieken beschreven in de norm EN 15193-1 : 2017 

2 Hoe installeer ik de rekentool? 

 De rekentool is beschikbaar op: 
 http://www.wtcb.be/antenne_norm/lighting/ (NL) 

 http://www.cstc.be/antenne_norm/lighting/ (FR) 

	 Download het zip-bestand 

 Kies voor ‘Bestand opslaan’ 

 Druk op ‘OK’ 

 Bestand wordt gedownload  

naar uw computer 

	 U kan het zip-bestand terugvinden op de locatie op uw computer waar uw downloads 
standaard terecht komen 

	 Pak het zip-bestand uit 
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 Het excel-bestand is nu beschikbaar 
Verplaats het excel-bestand naar een locatie naar keuze 

 Dubbelklik op het excel-bestand om het te openen 

 Bevestig dat u de inhoud van het excel-bestand vertrouwt en dat u er mee wil werken 

 U kan nu aan de slag gaan! 
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3 Basis van de gebruikte rekenmethodiek 

3.1 EN 15193-1 : 2017: 3 methodes 

  Methode 1 – Comprehensive method  
 Gedetailleerde berekeningsmethode 
 Bruikbaar  tijdens  ontwerpfase  van  nieuwe  of  gerenoveerde  gebouwen  
en bij het beoordelen van bestaande gebouwen 

 Tijdstap van de output: jaarlijks, maandelijks of uurlijks 
 

  Methode 2 – Quick calculation method 
 Snelle berekeningsmethode, gebaseerd op default data 
 Tijdstap van de output: jaarlijks  
 Resultaat aan de conservatieve kant  
 Bruikbaar  tijdens  concept-/voorontwerpfase  van  nieuwe  of  gerenoveerde  
gebouwen 

  Methode 3 – Metered energy used for lighting  

3.2 Rekenmethodiek LENI-rekentool  

Toepassing van quick calculation method (methode 2), maar uitgebreid met mogelijkheid tot 
toepassing  van  enkele  aspecten  van  de  comprehensive  method  (methode  1)  om  de 
nauwkeurigheid van de berekening te verhogen.  

ten opzichte van de quick calculation method (methode 2) worden aangeduid 
met volgend symbool: 

3.3 Wat is LENI? 

LENI = Lighting Energy Numeric Indicator [kWh/(m² year)]
 

Met W = Totaal energieverbruik per jaar [kWh/year] 
A = Totale bruikbare vloeroppervlakte [m²] 
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3.4 Berekening jaarlijks energieverbruik en LENI-waarde 

 W
t
 = W 

Met 

WL,t = Totaal energieverbruik voor verlichting
 

WP,t = Totaal energieverbruik voor standby
 

Met  A = Totale bruikbare vloeroppervlakte
 Wt = Totaal energieverbruik per tijdstap 

=           jaarlijks  

Te bepalen per ZONE 

t geeft de tijdstap weer waarmee gewerkt wordt. De tijdstap kan volgens de EN 15193-1 : 
2017 jaarlijks, maandelijks of uurlijks zijn. De rekentool gaat uit van de tijdstap ‘jaarlijks’. 

	 P-waarden: grootheden die een bepaald vermogen uitdrukken 
 Pn: Totaal vermogen voor verlichting van n verlichtingstoestellen [W] 
 Ppc: Totaal standby-vermogen voor ‘controls’ [W] 
 Pem: Totaal standy-vermogen voor noodverlichting [W] 

	 t-waarden: tijdsduren 
 ts: Tijdstap (uur / maand / jaar) 
 tD: Daglichttijd [h] 
 tN: Niet-daglichttijd [h] 
 te: Batterijoplaadtijd [h] 

	 F-waarden: afhankelijkheidsfactoren die rekening houden met bezetting, 
daglicht of constante verlichtingssterkte 
 FO: Bezettingsafhankelijkheidsfactor [-] 
 FD: Daglichtafhankelijkheidsfactor [-] 
 FC: Constante verlichtingssterkte afhankelijkheidsfactor [-]  

Wat is de definitie van een zone? 

Een zone kan omschreven worden als een deel van een ruimte waarvoor een constante waarde 

voor  de  bezettings-,  daglicht-,  en constante  verlichtingssterkte  afhankelijkheidsfactor  van 

toepassing is.  
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Voorbeeld: 1 ruimte, MAAR: 4 zones 


LENI op gebouwniveau bepalen? 

LENI gebouw = het over de oppervlakte gewogen gemiddelde van de LENI van alle zones die  
 deel uitmaken van dat gebouw 

Voor de  gedetailleerde beschrijving  van  de  rekenmethodieken  waarop  de  LENI-rekentool 
gebaseerd is, wordt naar de EN 15193-1 : 2017 zelf verwezen. 
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4 Tabbladen in de rekentool 

4.1 Overzicht 

	 ‘About’ : 

Startpagina van de rekentool, portaal voor de gebruiker 


	 ‘Introduction’ : 
Bondige beschrijving van het doel van de EN 15193-1 : 2017 en van de LENI-rekentool 

	 ‘Definitions’ :  

Overzicht van de gebruikte grootheden, hun afkorting en hun eenheid 


	 ‘LENI calculation’ : 
Tabblad voor de berekening van het energieverbruik en de LENI voor één zone 

	 ‘LENI overview zones’ : 
Tabblad voor het overzicht van de zones en de overkoepelende berekening van het 
energieverbruik en de LENI voor alle zones 

4.2 Tabblad ‘About’ : startpagina van de rekentool 
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4.3 Tabblad ‘Introduction’ : bondige beschrijving van het doel 

4.4 Tabblad ‘Definitions’ : overzicht van gebruikte grootheden 
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4.5 Tabblad ‘LENI calculation’ : berekening per zone 

4.6 Tabblad ‘LENI overview zones’ : overzicht van zones 
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5 Het rekentabblad in detail 

5.1 Tabblad ‘LENI calculation’ 

 Structuur van het tabblad: indeling inputs + output 

 Werkwijze: het tabblad van boven naar beneden doorlopen en inputs 
geven waar nodig 
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 Kleurencode voor de cellen: 

 Wit: velden voor inputs (invullen/aanpassen mogelijk) 
 Oranje: (tussentijdse) resultaten (aanpassen niet mogelijk) 

 Inputs geven 
 Hetzij via een keuzelijst (1) 
 Hetzij via een invulveld (2) 
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Welke  en  hoeveel  inputs  nodig  zijn,  is  afhankelijk  van  de  inputs  in  eerder  ingevulde 
keuzelijsten 

Voorbeeld: 

 Meer informatie 
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 Resultaat: inschatting van het jaarlijks energieverbruik en van de LENI-
waarde van de kunstverlichting voor één zone. 

Automatische (her)berekening bij wijziging inputs, geen berekeningsknop 

Enkel resultaten getoond als alle nodige inputs op een correcte manier gegeven zijn 

	 Mogelijkheid tot exporteren van de resultaten van de zone naar het 
tabblad ‘LENI overview zones’, om een overzicht en totaalberekening van 
alle zones te bekomen. 

 Mogelijkheid tot tonen van het overzicht van zones in het tabblad ‘LENI 
overview zones’ 
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5.2 Tabblad ‘LENI overview zones’ 

	 Zelfde kleurencode als bij tabblad ‘LENI calculation’ 
 Wit: velden voor inputs (invullen/aanpassen mogelijk) 
 Oranje: (tussentijdse) resultaten (aanpassen niet mogelijk) 

 Mogelijkheid tot verwijderen van een type zone 

	 Mogelijkheid tot terug gaan naar het tabblad ‘LENI calculation’ voor 
berekening van één zone 
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6 Rekenvoorbeeld uitgewerkt 

6.1 Berekening voor klaslokalen uit secundair onderwijs 

Doel: inschatting maken van het jaarlijks energieverbruik en van de LENI-waarde 
van  5  identieke  klaslokalen  met  karakteristieken  zoals  gespecifieerd  op  de 
volgende slides. 

Klaslokaal Don Bosco Haacht 

 Afmetingen klaslokaal: 


9,15m evenwijdig met de raamzijde ; 7,83m loodrecht op de raamzijde
 

 Hoogte klaslokaal: 2,84m 

 Hoogte lessenaars: 0,79m 

 Ontwerpverlichtingssterkte lessenaars: 500lx 

 Lineaire fluorescentieverlichting (T5)  


3 * 3 verlichtingstoestellen ; 54W per verlichtingstoestel 


 Geen bijkomend standbyverbruik voor automatisatie in de verlichtingstoestellen 

of voor noodverlichting 

Geïnstalleerde lichtregelsystemen: 
 Afwezigheidsdetectie (manueel aan / auto uit) 
 Dimbaar daglichtregelsysteem, individueel per verlichtingstoestel (een sensor per 

verlichtingstoestel) 
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 Lichtwering m.b.v. gordijnen 
 Geen informatie beschikbaar over de gebruiksuren 

Uitwerking 

Stap 1: indeling van een klaslokaal in zones 

 1 klaslokaal = 2 zones, namelijk: 
 Afwezigheidsdetectie  voor  volledige verlichtingsinstallatie  van  het  klaslokaal:  
FO = cte over het volledige klaslokaal (met FO < 1) 

 Daglichtregeling voor volledige verlichtingsinstallatie van het klaslokaal, MAAR 
een deel van het klaslokaal dient beschouwd te worden als  ‘daglichtzone’ en 
een deel als ‘niet-daglichtzone’ (zie volgende slide) 
FD,1 < 1 in daglichtzone ; FD,2 = 1 in niet-daglichtzone 

 Alle toestellen van de verlichtingsinstallatie zijn dimbaar 
FC = cte over het volledige klaslokaal (met FC < 1) 
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 indeling daglichtzone – niet-daglichtzone 

Stap 2: berekening LENIsub in daglichtzone 

Te beschouwen zone 
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In de daglichtzone bevinden zich 6 verlichtingstoestellen met elk een vermogen van 54W. 


Aangezien  er  geen  bijkomend  standbyverbruik  is,  is  er  gekozen  voor  de  gedetailleerde 
methode zonder iets in te vullen. 
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FO : Bezettingsafhankelijkheidsfactor: Gedetailleerde methode: 
       Auto afwezigheidsdetectie in klaslokaal van schoolgebouw 

FD : Daglichtafhankelijkheidsfactor: Gedetailleerde methode:  

1.  Bepaling Daglichtbeschikbaarheidsfactor FD,S 

2.  Bepaling Daglichtregelsysteemfactor FD,C 

F
D
 = 1 – FD,S x FD,C = 1 – 0,68 x 0,70 = 0,52 
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FC : Constante verlichtingssterkte afhankelijkheidsfactor: Gedetailleerde methode: 

Resultaten daglichtzone: 


Stap 3: export daglichtzone naar overzicht zones 
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Stap 4: berekening LENIsub in niet-daglichtzone 

Te beschouwen zone 

Aanpak: 2 mogelijke methodes: 


1) Tabblad ‘LENI calculation’ leegmaken en opnieuw invullen voor de niet 
daglichtzone zoals gedaan voor de daglichtzone (zie Stap 2) 

of 

2) Inputs  in  tabblad  ‘LENI calculation’ voor berekening van de daglichtzone behouden, 
maar waar nodig aanpassen (overschrijven) met inputs voor berekening van de niet-
daglichtzone 

Aangewezen wanneer nieuw in te geven zone lijkt   in dit voorbeeld: 
op de hiervoor ingegeven zone  Methode 2 
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In de niet-daglichtzone bevinden zich 3 verlichtingstoestellen met elk een vermogen van 54W. 


Aangezien  er  geen  bijkomend  standbyverbruik  is,  is  er  gekozen  voor  de  gedetailleerde 
methode zonder iets in te vullen. 
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FO : Bezettingsafhankelijkheidsfactor: Gedetailleerde methode: 
Auto afwezigheidsdetectie in klaslokaal van schoolgebouw 

FD : Daglichtafhankelijkheidsfactor: Gedetailleerde methode: 

In de niet-daglichtzone mag geen daglicht beschouwd worden:  FD = 1 

Handleiding bij LENI-rekentool (volgens de norm EN15193-1 : 2017) 25/27 



 
  
 

 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 
 

 

 

Wetenschappelijk en Technisch Centrum voor het bouwbedrijf
	

Hoewel in de praktijk elk verlichtingstoestel voorzien is van een 
automatisch gedimd daglichtregelsysteem, is dit in deze zone niet 
valoriseerbaar! 

FC : Constante verlichtingssterkte afhankelijkheidsfactor: Gedetailleerde methode: 

Resultaten niet-daglichtzone: 


Stap 5: export niet-daglichtzone naar overzicht zones 
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Stap 6: multipliceren van de gecreëerde zones 
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