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1 Doel van de rekentool

e Eenvoudig hulpmiddel aanbieden om...

» het jaarlijks energieverbruik van verlichtingsinstallaties in te schatten

» de LENI-waarde van verlichtingsinstallaties te berekenen, wat kan gebruikt
worden om de energie-efficiéntie voor verlichting van gebouwen met
gelijkaardige functie maar met verschillende grootte en indeling te vergelijken

e Gebruik van de rekenmethodieken beschreven in de norm EN 15193-1 : 2017

2 Hoe installeer ik de rekentool?

e De rekentool is beschikbaar op:
> http://www.wtcb.be/antenne norm/lighting/ (NL)
> http://www.cstc.be/antenne norm/lighting/ (FR)

EN15193_1_LENI_tool zip openen E

U hebt gekozen om het volgende bestand te openen

e Download het zip-bestand

| EN15193_1_LENI toolzip

Dit is: Compressed (zipped) Folder (402 KB
van hitpe//www.wichbe

» Kies voor ‘Bestand opslaan’
» Druk op ‘OK’
-> Bestand wordt gedownload

Wat moet Firefox met dit bestand doen?

Openen met | Windows Explorer (standaard) bt
® Bestand opslaan

Dit vana ru automatisch doen voor dit type bestanden

Oi Annuleren

e U kan het zip-bestand terugvinden op de locatie op uw computer waar uw downloads
standaard terecht komen

naar uw computer

e Pak het zip-bestand uit

1. EN15193.1 LENI tool.zip
Open
Open in new window

Extract All... |

Scan for Viruses... ‘

Pin to Start
7-Zip Open archive
= Edit with Notepad++ Extract files...
€ Move to Dropbox Extract Here k
Extract to "EN15193_1_LENI_tool\"
Open Wit Test archive
Share with Add to archive..
Send to Compress and email...
cut Add to "EN15193_1_LENI_tool.7z"
Compress to "EN15193_1_LENI_tool.7z" and email
o Add to "EN15193_1_LENI_tool.zip"
Create shortcut Compress to "EN15193_1_LENI_tool.zip" and email
Delete —
Rename
Properties
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e Het excel-bestand is nu beschikbaar
Verplaats het excel-bestand naar een locatie naar keuze

e Dubbelklik op het excel-bestand om het te openen

e Bevestig dat u de inhoud van het excel-bestand vertrouwt en dat u er mee wil werken

WEH» - EM15193-1 - LENI-300L5%m - Excel TmE - & X

HOME __INSERT __PAGE LAYOUT _ FORMULAS _ DATA _REVIEW _ VEW _ DEVELOPER 4 Ruber Dehoeye - TR
—
' SECURSTY WARNING Macms have bees tisabled. | Emable Coment x

o - i English

Energy Intreduction =
Energy requieman 11 : Specifications
Definitions -
L —
skl
i LENI calculation =3
e BEAI camol be hetd responsdve for fe entered dafa o the soffearr. —-—

o the mrong wsage of Me sofare or ko any weong sy
generated &y the softwan:

= wicb,_
@cstc '

Version 1.2 Bata

TN ] U calalation | LN overview zones [

e U kan nu aan de slag gaan!

Handleiding bij LENI-rekentool (volgens de norm EN15193-1 : 2017) 4/27
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3 Basis van de gebruikte rekenmethodiek
3.1 EN 15193-1:2017: 3 methodes

e Methode 1 — Comprehensive method
» Gedetailleerde berekeningsmethode
» Bruikbaar tijdens ontwerpfase van nieuwe of gerenoveerde gebouwen
en bij het beoordelen van bestaande gebouwen
» Tijdstap van de output: jaarlijks, maandelijks of uurlijks

e Methode 2 — Quick calculation method

Snelle berekeningsmethode, gebaseerd op default data

Tijdstap van de output: jaarlijks

Resultaat aan de conservatieve kant

Bruikbaar tijdens concept-/voorontwerpfase van nieuwe of gerenoveerde
gebouwen

YV VY

e Methode 3 — Metered energy used for lighting

3.2 Rekenmethodiek LENI-rekentool

Toepassing van quick calculation method (methode 2), maar uitgebreid met mogelijkheid tot
toepassing van enkele aspecten van de comprehensive method (methode 1) om de
nauwkeurigheid van de berekening te verhogen.

Uitbreidingen ten opzichte van de quick calculation method (methode 2) worden aangeduid
met volgend symbool:
3.3 Wat is LENI?
? “The LENI indicator provides a comparable
measure of the energy performance of the
[ )

lighting installation in the buildings.”
EN 15193-1: 2017

LENI = Lighting Energy Numeric Indicator [kWh/(m? year)]

LENI = W/A [kWh/(m2 X year)]

Met W = Totaal energieverbruik per jaar [kWh/year]
A = Totale bruikbare vloeroppervlakte [m?]

Handleiding bij LENI-rekentool (volgens de norm EN15193-1 : 2017) 5127
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3.4 Berekening jaarlijks energieverbruik en LENI-waarde

LENI = W/A [KWh/(m® x year)] Te bepalen per ZONE | el enerey

Met A =Totale bruikbare vloeroppervlakte T
W: = Totaal energieverbruik per tijdstap

= Wi+ Wpi [KWh / t] L} jaarlijks

> W, =W

LENI = W/A

Met

W\ = Totaal energieverbruik voor verlichting
W= 2{(P,* F;) x F, [(tp x Fp) + tyJ}/1 000 [kWh / t5]

W5 = Totaal energieverbruik voor standby
Wei= 2{(Ppec % ts5) + (Pem % 15)}/1 000 [KWh / 1]

t geeft de tijdstap weer waarmee gewerkt wordt. De tijdstap kan volgens de EN 15193-1:
2017 jaarlijks, maandelijks of uurlijks zijn. De rekentool gaat uit van de tijdstap ‘jaarlijks’.

e P-waarden: grootheden die een bepaald vermogen uitdrukken
» Pn: Totaal vermogen voor verlichting van n verlichtingstoestellen [W]
» Ppc: Totaal standby-vermogen voor ‘controls’ [W]
» Pem: Totaal standy-vermogen voor noodverlichting [W]

e t-waarden: tijdsduren
» ts: Tijdstap (uur / maand / jaar)
» tp: Daglichttijd [h]
» tn: Niet-daglichttijd [h]
» te: Batterijoplaadtijd [h]

e F-waarden: afhankelijkheidsfactoren die rekening houden met bezetting,
daglicht of constante verlichtingssterkte
» Fo: Bezettingsafhankelijkheidsfactor [-]
» Fp: Daglichtafhankelijkheidsfactor [-]
» Fc: Constante verlichtingssterkte afhankelijkheidsfactor [-]

Wat is de definitie van een zone?

Een zone kan omschreven worden als een deel van een ruimte waarvoor een constante waarde

voor de bezettings-, daglicht-, en constante verlichtingssterkte afhankelijkheidsfactor van
toepassing is.

Handleiding bij LENI-rekentool (volgens de norm EN15193-1 : 2017) 6/27
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Voorbeeld: 1 ruimte, MAAR: 4 zones

] ] ] | |

|
[
i
Daglicht aanwezig, ! 3 Daglicht aanwezig,
manuele sturing : sturing via aanwezigheidsdetectie
I

Daglicht afwezig,
manuele sturing

Daglicht afwezig,
sturing via aanwezigheidsdetectie

Bron: WTCB

LENI op gebouwniveau bepalen?

LENI gebouw = het over de oppervlakte gewogen gemiddelde van de LENI van alle zones die
deel uitmaken van dat gebouw

=n
i=1 (LEN"sub.i X Ai)
A

LENI = &

= W/A

Voor de gedetailleerde beschrijving van de rekenmethodieken waarop de LENI-rekentool
gebaseerd is, wordt naar de EN 15193-1 : 2017 zelf verwezen.

Handleiding bij LENI-rekentool (volgens de norm EN15193-1 : 2017) 7127
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4 Tabbladen in de rekentool
4.1 Overzicht

e ‘About’:

Startpagina van de rekentool, portaal voor de gebruiker
e ‘Introduction’ :

Bondige beschrijving van het doel van de EN 15193-1 : 2017 en van de LENI-rekentool
e ‘Definitions’ :

Overzicht van de gebruikte grootheden, hun afkorting en hun eenheid

e ‘LENI calculation’ :
Tabblad voor de berekening van het energieverbruik en de LENI voor één zone

e ‘LENI overview zones’ :
Tabblad voor het overzicht van de zones en de overkoepelende berekening van het
energieverbruik en de LENI voor alle zones

4.2 Tabblad ‘About’ : startpagina van de rekentool

=
| AN . Taalinstelling*

Introduction =,

Definitions =

LENI calculation :

The BRI cannct te bk responadie for B ertered Sat 0 P sofeare.

T ——— | Mogelijkheid tot doorklikken
/"thCb, naar andere tabbladen
= cstc
Version 1.2 Bete

\_. Basisinformatie: referentie,
versienummer, disclaimer,...

B e Ml ] 00 calcutation | LENT ovenview rooes |

* Rekentool is beschikbaar in Engels, Frans en Nederlands

Handleiding bij LENI-rekentool (volgens de norm EN15193-1 : 2017) 8/27



-
Wetenschappelijk en Technisch Centrum voor het bouwbedrijf ,\.ﬁ Wth,be

4.3 Tabblad ‘Introduction’ : bondige beschrijving van het doel

Introduction

EN 15193-1:2017

Energy performance of buildings - Module M3 - Energy requirements for lighting - Part 1: Specifications

N 15193-1:2017 Techical CEN/TC 1660 - “Light and bghting”.

The document wil spersede EN 15191:2007,

s the o of for
ad and for measring

the amcant of eneegy required or uied for Inghting in buldegs. 1t aho provades 8 methododogy (LENT) s

J 'y ol 4 the bghting L s
The Lighting [nevgy Numeric i ator [LUNT i 8 mumers rdhcaton of the 1008l serml ghting ernergy
and ! year).
This Ll ol sl v oot & quick ion of the energy required o hghting, based on
N 15190-1:2017, in order 10 be able for

0l the energy Conmumption for standiy in & certain tone. Baved on these resdts, this Lacel tool
calulates the LENI for this rone. The acel tool sbuo sllows the user 10 eaport rome, in onder 1o

Thin [ncel tool conting the following theety
- : Mogelijkheid tot doorklikken
L —
e o naar andere tabbladen
m-.;:‘nmu ‘ !

‘ Aot introduction | Defitons SIS IUTETEETN

ﬁ : knop om terug te gaan naar ‘About’-tabblad

4.4 Tabblad ‘Definitions’ : overzicht van gebruikte grootheden

Definition

Totsl usehud floor ares of the rebevant 1one

Area of the Firw bulding CarCavs opening of the ares under Conadernstion
Partial area which i I by dayight

Depth of the dught ares
Maimum depth of the daylght aes

Duvbght factor

Mean daylght factor with roof Sght, ihading sctivated
L with rool kght, activated
Maintpined Bumnance

Masntacred dumensnce 0n imimedate surfourd of Lank sres
Mantained iuminsnce o the Lisk ses

Dependency Factor

LY . Abnence factor

A - Contant Buminasce lactor

(- . Factor lor the etfaiency of the comtant Sumansnce control
Fy . Daryght degendency lactor

Fac . Uighting comtrol factor

Facn : Ve . factor for ther ares under
Famy - Daghgt for the area under

Fas . Darvight spply factor

Fayy . Dalight supply factor for a vertical fagade

Avout JineGetiSn D«finivions EIITEEIETN INSICTTETN

Symbols
Symbol
A

A

A

.

L.

]

[

[

.

L)

[

¥

-rrr!‘!!!!llli

ﬁ : knop om terug te gaan naar ‘About’-tabblad

Handleiding bij LENI-rekentool (volgens de norm EN15193-1 : 2017)

9127



-
Wetenschappelijk en Technisch Centrum voor het bouwbedrijf /\.ﬁ Wth.nc

4.5 Tabblad ‘LENI calculation’ : berekening per zone

LENI calculation

Building type
Considered 1one

it comuidderrd rome of the Busdting is @ 1om in mhich conitont rokers Jov thet SXCuponey.
| Baylght ond conitant Buminanie dependensy Jactors ant apploobie.
Nnme of thee redevant sone
A- Total wwehd floos srea of the rebrvant pone |m') o m

Operating condition of the lighting

| e calrulation methoud only applies 1o eneeal Fitimoton
o+ Oayight time ) o n Beschrijving opbouw +
- Darylight sbaence teme (W) 0 b — . . a . .

tu- Total perating bowrs ) i — v | functionaliteiten: zie hierna
1ty - Battery charge time of emergency ighting (h) l:l'll. _l

Ty Neumberr of Boury in 8 sandard year () [ :ﬁ

Type w
Type & = — w
’ﬁ\ : knop om terug te gaan naar ‘About’-tabblad

: knop om alle inputs in het actieve tabblad te herstellen naar de initiéle waarde
(i.e. leegmaken of op waarde bij ontstentenis zetten)

4.6 Tabblad ‘LENI overview zones’ : overzicht van zones

LENI overview zones

Vst | - Beschrijving opbouw +
P I — g Lo
(IO functionaliteiten: zie hierna

LENI,w
CALCULATION

secst_ ottt eigonss ARG Ut overiew 1o0es

‘ﬁ‘ : knop om terug te gaan naar ‘About’-tabblad

: knop om alle inputs in het actieve tabblad te herstellen naar de initiéle waarde
(i.e. leegmaken of alle reeds ingegeven zones verwijderen)

Handleiding bij LENI-rekentool (volgens de norm EN15193-1 : 2017)
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5 Het rekentabblad in detail
5.1 Tabblad ‘LENI calculation’

e Structuur van het tabblad: indeling inputs + output

| || Standby system power requirements for battery charging of emergency luminaires

] || Standby system power requirements for standby energy for automatic lighting controls

Determination dependency factors for occupancy, daylight and constant illuminance

| Il Fo - Occupancy dependency factor |
| || Ep - Daylight dependency factor |
| || Fc - Constant illuminance dependency factor |

Calculation of the standby system power requirements _g
~
n

o Werkwijze: het tabblad van boven naar beneden doorlopen en inputs
geven waar nodig

LENI calculation LENI calculation

Building type

Considered zone

W, - Detaut v anergy denwry ¥ charging 100 kwh/(m.year)
emargency luminaires per year (WWh/[m' year))

sutomatc controls
The considered rone of the budding is @ tone in which constont vohees for the occuponcy, " .
dayipht and constant mrd:m rwta'la'rlopdkaok [Wou ’ for L )
o controh of the kuminaires per year (WWh/[m’.year])
Name of the relevant tone
A Totsl usetul floor area of the relevant rone (m) 000 m I F
(I Oy iy
Operating conditions of the lighting | Chooss o determingtion method Orfanlt value | =
This cakudotion method anly opple to ansval ritimotion Fo- Occupancy dapendency factor i 100
- Doyl sima 2. [N o™ Doyt gty ses
Lo+ Darylight abence time (h) 0 &
T - Total operating hours () | s Choose & determination method Defanadt vadoe | *
1y - Battery charge time of semesgency bghting (v) | 748 h ¥y - Daylight dependancy facter i 100
1, - Number of hours in 8 standard year (h) mo n | 1 £ - Constont Suminance dependency foctor
Calculation of the installed power required for electric lighting hoon 5 dstermiiorin msthod Oetanit valur |~
Fill in the naeme and the imtolied power of eoch umingire type ond indicote the mumber of e & foctor I 100
thn fype of hemencrires that wil be instolied in the comidered fone " .
“ W - o
Nama luminaire type Numbaer of 1 wi) w, - o wear [WWh/year) ! WWhSyar
;\w; : Wi+ Latimated total snargy for standly per yasr (KWh/year) [ W ymar
Ve . .
Type 3 w W BY par yoar [KWh/year) L L
Typed W kwh/
Type S w LENI - Lighting Energy Numeric Indicator (kWh/(m".year]) R
Type & w -
Por of sl M 0.00 3] ™ : B L e e R g g e
B el EXPORT
P, « Powsr density of the srea (W/m’) I L ZONE
Caloulation of the standby witem power requirements
Cokudataon of the 1tandby 1pitem power reguined or bottery choeging of emergency hummader OVERVIEW
ond for itondby energy for automotic ighting contrody ZONES
(Chooie & cakculation method Simpbfied method bated on default vakors |

Handleiding bij LENI-rekentool (volgens de norm EN15193-1 : 2017) 11/27
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e Kleurencode voor de cellen:

» Wit: velden voor inputs (invullen/aanpassen mogelijk)
» Oranje: (tussentijdse) resultaten (aanpassen niet mogelijk)

Building type

Building type Education buildings| ™

Considered zone

The considered zone of the building is a zone in which constant values for the occupancy,

daylight and constant illuminance dependency factors are applicable.

Name of the relevant zone | Classroom - non-daylight zone

A - Total useful floor area of the relevant zone (m?) | 3047 m?

Operating conditions of the lighting

This calculation method only applies to annual estimation

tp - Daylight time (h) 1800 h
ty - Daylight absence time (h) 200 h
tior - Total operating hours (h) 2000 h
te= - Battery charge time of emergency lighting (h) 8748 h
t, - Number of hours in a standard year (h) 8760 h

e Inputs geven
» Hetzij via een keuzelijst (1)
» Hetzij via een invulveld (2)

Building type

Building type Education buildings| - (1)

Considered zone

The considered zone of the building is a zone in which constant values for the occupancy,

daylight and constant illuminance dependency factors are applicable.

A - Total useful floor area of the relevant zone (m?) | 30.47 m?

Operating conditions of the lighting

This calculation method only applies to annual estimation

Name of the relevant zone | Classroom - non-daylight zone {2;

tp - Daylight time (h) 1800 h 2

ty - Daylight absence time (h) 200 h }2;
tior - Total operating hours (h) 2000 h

t. - Battery charge time of emergency lighting (h) 8748 h (2)

1, - Number of hours in a standard year (h) 8760 h

Handleiding bij LENI-rekentool (volgens de norm EN15193-1 : 2017) 12/27
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Welke en hoeveel inputs nodig zijn, is afhankelijk van de inputs in eerder ingevulde

keuzelijsten

Voorbeeld:

I Fc- & il dependency factor
Choose a determination method: [ Default value| ~
Fe- C illumi dependency factor I 1.00
Il Fe- C dependency factor
Choose a determination method: [ Detailed method] T f—
Is the artificial lighting system dimmable? | No| ~
Fe- © pendency factor 1.00
I Fc- C illuminance dependency factor
Choose a determination method: [ Detailed method| ~
Is the artificial lighting system dimmable? Yes| ™ pmp—
MF - Maintenance Factor of the artificial lighting system 0.85|
Fec - Factor for the efficiency of the constant Unknown| =
illuminance control ()
Fe- € illuminance dependency factor [ 093
e Meer informatie
Met de cursor op het rode driehoekje gaan
i staan, laat de commentaar zien die erachter
PR S g ol — gestoken werd (steeds in het Engels)
s the tone It by daylght? = 1
s o « Determination method daylight factor Detailed calculation| *

Type of daylght opening

All transparent/transiucent surfaces below the work plane (e. g. o,amabmﬂootlevelnoﬁicespaoes) are
Alignored. The height of the work plane is given for ndwvidual utization profies in EN 12464-1 and EN 12193,

Area of the raw bulding carcass opening of the area

. L 1118w
under conideration (m’)
85+ Depth of the dayight ares (m) S00 m
b - Width of the daylght area (m) 915 m
by, = Height of the window Entel above the floor (m) 29 m
by - Hieight of the task area above the floor (m) o m
- Daylght factor (%) | s %
Fos - Daylight supply factor I W,
® Fop» Lighting control factor
Daylght avadsbility class Low| =
£. - Maintained illuminsnce 000"
Way of adpnting the Ighting dependang on the daylght wupply Automated - Dimmed |~
" Type of daylght-respontive control system [ Dimmed. stand-by losses, ywitch-on] =

Foc+ Uighting control factor [ 0%
Fp - Daylight dependency factor

Wanneer de software opmerkingen heeft
bij de inputs of vermoedt dat er zich fouten
in bevinden, worden er rechts van het
rekenblad automatisch commentaren voor
gegeven. De commentaren verdwijnen
automatisch terug wanneer de gebruiker de
eventuele suggesties ter aanpassing /
correctie heeft toegepast.

Handleiding bij LENI-rekentool (volgens de norm EN15193-1 : 2017)
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e Resultaat: inschatting van het jaarlijks energieverbruik en van de LENI-
waarde van de kunstverlichting voor één zone.

W, - Estimated total energy for illumination per year (kWh/year) ‘ kWh/year
W; - Estimated total energy for standby per year (kWh/year) ‘ kWh/year
W - Estimated total energy per year (kWh/year) | kWh/year

LENI - Lighting Energy Numeric Indicator (kWh/(mZ.year)) “

No LENI-value available for the zone as not all required fields have been filled in.

Automatische (her)berekening bij wijziging inputs, geen berekeningsknop

Enkel resultaten getoond als alle nodige inputs op een correcte manier gegeven zijn

e Mogelijkheid tot exporteren van de resultaten van de zone naar het
tabblad ‘LENI overview zones’, om een overzicht en totaalberekening van
alle zones te bekomen.

EXPORT Drukken op de knop exporteert de resultaten evenals enkele basisparameters
I | ZONE van de zonet gedefinieerde zone naar het tabblad ‘LENI overview zones'.

e Mogelijkheid tot tonen van het overzicht van zones in het tabblad ‘LENI
overview zones’

DD (6),4:17/[2'8 Drukken op de knop laat het overzicht zien van de reeds naar het tabblad
Lis] ZONES ‘LENI overview zones’ geéxporteerde zones.

Handleiding bij LENI-rekentool (volgens de norm EN15193-1 : 2017) 14/27
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5.2 Tabblad ‘LENI overview zones’

LENI overview zones

Comments

Date

Project name ' '
Address

1

Building type

Name of the zone Number Arone > LENL.
, (m?) | (kWh/year)  (kWh/(m".year))
Classroom - non-daylight zone 30.47 224.78 7.38 X
Classroom - daylight zone 41.18 255.68 6.21 x
Total number of zones ] 2
Total useful floor area | 71.64 m?
Estimated total energy per year ] 480.45 kWh/year
kwh/
LENI 6.7 .,

@CALCUU\TION

e Zelfde kleurencode als bij tabblad ‘LENI calculation’
» Wit: velden voor inputs (invullen/aanpassen mogelijk)
» Oranje: (tussentijdse) resultaten (aanpassen niet mogelijk)

e Mogelijkheid tot verwijderen van een type zone

x Drukken op de knop verwijdert het ernaast gespecifieerde type zone.

e Mogelijkheid tot terug gaan naar het tabblad ‘LENI calculation’ voor
berekening van één zone

Drukken op de knop laat het tabblad ‘LENI calculation’ zien.

LEN Isub
CALCULATION

Handleiding bij LENI-rekentool (volgens de norm EN15193-1 : 2017) 15/27
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LENI overview zones

Reference

| B _Classroom - daylight zone

Mogelijkheid tot aangeven
dat een type zone meerdere
keren voor komt

<;| S——

Aanvinken voor tonen
van meer details van
| geéxporteerde zones

[ Details

Mogelijkheid tot ingeven van

projectgerelateerde info

Project name Date
Address
—
Comments
Building type
Name of the zone Number Arone w LENL
| | (M) (kwhiyear)  (kwh/{m*.year]
|Classroom - non-daylight zone 1 | 3047 22478 | 7.38 | x
1 41.18 255.68 6.21 x N

Total useful floor area 71.64 m*
Estimated total energy per year 480.45 kWh/year

LENI | 6.7 pie

zones

Mogelijkheid tot aanpassen
van de naam van de types

LENIsub
CALCULATION

LENI overview zones

'tlasuoom - non-daylight zone
|Classroom - daylight zone

Project name Date
Address
Comments
Building type
Name of the zone Arcae w LENL,

Number

(m') | (ewhfyear)  (kwh/{m"year))
i .

3047 22478 138 L
1 m-g- x

Total number of zones | oK

Total useful floor area 71.64 m

LENI 67 i,

LENIsyp
CALCULATION

Overzicht van geéxporteerde
types zones

Mogelijkheid tot verwijderen
van een type zone (zie eerder)

EINDRESULTAAT

voor alle erboven
gedefinieerde zones

Handleiding bij LENI-rekentool (volgens de norm EN15193-1 : 2017)
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6 Rekenvoorbeeld uitgewerkt

6.1 Berekening voor klaslokalen uit secundair onderwijs

Doel: inschatting maken van het jaarlijks energieverbruik en van de LENI-waarde
van 5 identieke klaslokalen met karakteristieken zoals gespecifieerd op de
volgende slides.

Klaslokaal Don Bosco Haacht

A\

Afmetingen klaslokaal:

9,15m evenwijdig met de raamzijde ; 7,83m loodrecht op de raamzijde
Hoogte klaslokaal: 2,84m

Hoogte lessenaars: 0,79m

Ontwerpverlichtingssterkte lessenaars: 500Ix

YV V V V

Lineaire fluorescentieverlichting (T5)
3 * 3 verlichtingstoestellen ; 54W per verlichtingstoestel

Y

Geen bijkomend standbyverbruik voor automatisatie in de verlichtingstoestellen
of voor noodverlichting

Geinstalleerde lichtregelsystemen:
»  Afwezigheidsdetectie (manueel aan / auto uit)
> Dimbaar daglichtregelsysteem, individueel per verlichtingstoestel (een sensor per
verlichtingstoestel)

Handleiding bij LENI-rekentool (volgens de norm EN15193-1 : 2017) 17/27
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> Lichtwering m.b.v. gordijnen
»  Geen informatie beschikbaar over de gebruiksuren

RAAMZIIDE

I DML ID!MJ IDIM!
(%1

DiM & DM 5 DIM &
393
I DiM7 ID!MS I DM 9 152

17 o uo:o Klaslokaal Don Bosco Haacht

Uitwerking
Stap 1: indeling van een klaslokaal in zones

=>» 1 klaslokaal = 2 zones, namelijk:
» Afwezigheidsdetectie voor volledige verlichtingsinstallatie van het klaslokaal:
Fo = cte over het volledige klaslokaal (met Fo < 1)

» Daglichtregeling voor volledige verlichtingsinstallatie van het klaslokaal, MAAR
een deel van het klaslokaal dient beschouwd te worden als ‘daglichtzone’ en
een deel als ‘niet-daglichtzone’ (zie volgende slide)

Fp, < 1in daglichtzone ; Fp> = 1 in niet-daglichtzone

» Alle toestellen van de verlichtingsinstallatie zijn dimbaar
Fc = cte over het volledige klaslokaal (met Fc < 1)

Handleiding bij LENI-rekentool (volgens de norm EN15193-1 : 2017) 18/27
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» indeling daglichtzone - niet-daglichtzone

RAAMZIIDE N
F 3 783m
DIM 1 DIM 2 DIM 3 | . ap = aD,max
' =2,5x(h;=hg,), met:
ap = 4,50m h,: hoogte raamlatei
boven vloeroppervilak
it g e Tass h.,: hoogte lessenaars
v
] S =2,5x (2,59m —0,79m)
bp =9,15m =450 m
it = s 122 by is (in dit geval) gelijk aan b, ;e
1 el
N T 0.00
’ow ‘Slﬁm

Stap 2: berekening LENI, in daglichtzone

RAAN’EIJDE
A [7.83m
1
DiM1 Dim 2 Dim 3 L
6.34
Te beschouwen zone
ap = 4,50m
DM 4 DIM 5 DM e
393
bp =9,15m
DIM 7 DIM 8 DIM 9 [1.52
1 (e)
. ~ 0.00
IO.OO I915 m
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Building type Education buildings| ~

Considered zone

The considered zone of the building is a zone in which constant values for the occupancy,

daylight and constant illuminance dependency factors are applicable.

Name of the relevant zone Classroom - daylight zone'

Operating conditions of the lighting

This calculation method only applies to annual estimation

tp - Daylight time (h) 1800 h
ty - Daylight absence time (h) 200 h

tior - Total operating hours (h) 2000 h |
te - Battery charge time of emergency lighting (h) 8748 h |
t, - Number of hours in a standard year (h) 8760 h l

In de daglichtzone bevinden zich 6 verlichtingstoestellen met elk een vermoge

Type gebouw:

schoolgebouw

A- Total useful floor area of the relevant zone (m?) [ 4118 m? = 4,5|:0 mx9,15m

Waarden bij
ontstentenis
voor school

n van 54W.

Calculation of the installed power required for electric lighting

Fill in the name and the installed power of each luminaire type and indicate the number of
this type of luminaires that will be installed in the considered zone.
Name luminaire type Number of luminaires (-) Luminaire power (W)
Type 1 Luminaire type 1 6.00 54.00 wW
Type 2 W
Type 3 w
Type 4 w
Type 5 w
Type 6 W
P, - Total power of all luminaires in the considered zone (W) 32400 W
P; - Power density of the area (W/m?) 7.87 W/m?

Aangezien er geen bijkomend standbyverbruik is, is er gekozen voor de
methode zonder iets in te vullen.

gedetailleerde

Calculation of the standby system power requirements

Calculation of the standby system power required for battery charging of emergency luminaires
and for standby energy for automatic lighting controls.
Choose a calculation method: Detailed method] -

|| Standby system power requirements for battery charging of emergency |l Standby system power ents for standby energy for automatic lighting controls
Fill in the name and the emergency standby power of each luminaire type and indicate Fill in the name and the control standby power of each lumingire type and indicate
the number of this type of luminaires that will be installed in the considered zone the mumber of this type of luminaires that will be installed in the considered rone

Name luminaire type | Number of luminaires (-) L::::::: m.r‘l“:;' . Name luminaire type . Number of luminaires (-) ’:::;'::x‘;:’
Type 1 w_| Type 1 w
Type 2 w_| Type 2 w
Type 3 w Type 3 w_|
Type 4 w Type 4 w_|
Type 5 w Type 5 w
Type 6 W Type & | w
Pem = Total emergency standby power (W) [ Ego:_f_ Py = Total controls standby power (W) 0.00 _\_n_f_i
W, - Standby energy density for battery charging of emergency luminaires 0.00 kWh/ W, - Standby energy denasity for automatic lighting controls of the 0.00 kWh/
per year (kWh/{m’.year]) i (m*.year) luminaires per year (kWh/{m".year]) m.year)
Handleiding bij LENI-rekentool (volgens de norm EN15193-1 : 2017) 20/27



Fo: Bezettingsafhankelijkheidsfactor: Gedetailleerde methode:
Auto afwezigheidsdetectie in klaslokaal van schoolgebouw

Determination dependency factors for occupancy, daylight and constant illuminance
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(“ wtcb

|| Fg - Occupancy dependency factor

Choose a determination method: |

Detailed method| s

® Fgc- Controls function factor

Type of system: | System with automatic presence and/or absence detec‘rion| -

\

Manual on / auto off| -

Foc - Controls function factor

* Fp- Absence factor

0.80

Determination absence factor:

Based on default values, at room Ievel| -

Building type | Education buildings|

Room type | Classroom| s

Fa - Absence factor ‘ 0.25|
Fp - Occupancy dependency factor ‘ 0.?5|

Fo : Daglichtafhankelijkheidsfactor: Gedetailleerde methode:

1. Bepaling Daglichtbeschikbaarheidsfactor Fps

|| Fp - Daylight dependency factor

]

Choose a determination method: Detailed method|
Is the zone lit by daylight? Yes| ~

* Fps - Daylight supply factor

Window orientation

Determination method daylight factor Detailed calculation: -

We beschouwen
de daglichtzone

Type of daylight opening : Vertical fagade| ~ Verticale ramen
north = | gericht naar het Noorden

A, - Area of the rawlbuildir;gcarcass opening of the area 1118 m? - 1,6 m X (1‘90 m + 5’09 m)
under construction (m?)
ap - Depth of the daylight area (m) 450 m | . % .
by - Width of the daylight area (m) 915 m | } Dimensies van de dagllChtzone
hy, - Height of the window lintel above the floor (m) 259 m
hrs - Height of the task area above the floor (m) | 079 m
D - Daylight factor (%) | 210 %
Fps - Daylight supply factor [ 0.58“
2. Bepaling Daglichtregelsysteemfactor Fp,c
* Fpc - Lighting control factor .
. - - 2 % < daglichtfactor < 4 %:
Daylight availability class Low|~ . ) )
. Daglichtbeschikbaarheidsklasse = laag
Eq - Maintained illuminance 500 Ix| ~

Way of adjusting the lighting depending on the daylight supply

A Type of daylight-responsive control system Dimmed, stand-by losses, switch-on| ~

Fpc - Lighting control factor 0.70|

FD =1- FD,s X FD,c =1- 0,68 X 0,70 = 0,52

Automated - Dimmed~ } Type daglichtregelsysteem

Fp - Daylight dependency factor

0.52

Handleiding bij LENI-rekentool (volgens de norm EN15193-1 : 2017)
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Fc : Constante verlichtingssterkte afhankelijkheidsfactor: Gedetailleerde methode:

Il Fc - Constant illumi dependency factor
Choose a determination method: | Detailed method| ~ N . .
1 the artifcil lgh R . — Alle verlichtingstoestellen in
s the artificial lighting system dimmable? es| ™ A . .
' : de daglichtzone zijn dimbaar
MF - Maintenance Factor of the artificial lighting system 0.85
Fec - Factor for the efficiency of the constant Unknown" '\
illuminance control (-) Typische onderhoudsfactor
F¢ - Constant illuminance dependency factor 0.93| voor verlichti ng met

fluorescentielampen

Resultaten daglichtzone:

W, - Estimated total energy for illumination per year (kWh/year) | 255.67 kWh/year
W, - Estimated total energy for standby per year (kWh/year) | 0.00 kWh/year
W - Estimated total energy per year (kWh/year) | 255.67 kWh/year

LENI - Lighting Energy Numeric Indicator (kWh/(m?.year))

Stap 3: export daglichtzone naar overzicht zones

* N33 @ Drukken op de knop exporteert de resultaten evenals enkele basisparameters
-4 ZONE van de zonet gedefinieerde zone naar het tabblad ‘LENI overview zones’.

CLEAR

LENI overview zones

Project name | | Date ]
Address
Commaents
Building type
Name of the zone Numbar | "= b LENL.,
=] (M Wyear) | el ) |
Claswroom - Gayhght 100 vl as | sseT SR *

Total number of rores I i

Total usetul fooe sea | an1n m*

s ey oo | ey e |

LENI 62V, |

@ * LENlys
CALCULATION

Handleiding bij LENI-rekentool (volgens de norm EN15193-1 : 2017) 22/27



|3\
/\‘__‘ wtch

Stap 4: berekening LENI, in niet-daglichtzone

RAAMZIIDE
'Y T783m
1
DIM 1 DIM 2 DIM 3 4
6.34
ap=4,50m
DIM 4 DIM 5 DIM 6 +
3.93
v
bp =9,15m
- o e | Te beschouwen zone
1 (s
. 0.00
IO.OO I9.15m

Aanpak: 2 mogelijke methodes:

1) Tabblad ‘LENI calculation’ leegmaken en opnieuw invullen voor de niet ‘
daglichtzone zoals gedaan voor de daglichtzone (zie Stap 2) ER

of

2) Inputs in tabblad ‘LENI calculation’ voor berekening van de daglichtzone behouden,
maar waar nodig aanpassen (overschrijven) met inputs voor berekening van de niet-
daglichtzone

Aangewezen wanneer nieuw in te geven zone lijkt - in dit voorbeeld:
op de hiervoor ingegeven zone Methode 2
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Buildingtype [

Building type | Education buildings‘ >

The considered zone of the building is a zone in which constant values for the occupancy,
daylight and constant illuminance dependency factors are applicable.

schoolgebouw

Name of the relevant zone | Classroom - non-daylight zone | _
A- Total useful floor area of the relevant zone (m?) 3047 m* =(7,83m-4,50m)

Operating conditions of the lighting x9,15m

This calculation method only applies to annual estimation

to - Daylight time (h) 1800 h Waarden bij

ty - Daylight absence time (h) 200 h ontstentenis
tior - Total operating hours (h) | 2000 h voor school

te - Battery charge time of emergency lighting (h) 8748 h

t, - Number of hours in a standard year (h) | 8760 h

In de niet-daglichtzone bevinden zich 3 verlichtingstoestellen met elk een vermogen van 54W.

Calculation of the installed power required for electric lighting

Fill in the name and the installed power of each luminaire type and indicate the number of
this type of luminaires that will be installed in the considered zone.
Name luminaire type Number of luminaires (-) Luminaire power (W)
Type 1 Luminaire type 1 3.00 54.00 W
Type 2 w
Type 3 w
Type 4 w
Type 5 w
Type 6 w
P, - Total power of all luminaires in the considered zone (W) 162.00 W
P; - Power density of the area (W/m?) 5.32 W/m?

Aangezien er geen bijkomend standbyverbruik is, is er gekozen voor de gedetailleerde
methode zonder iets in te vullen.
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Calculation of the standby system power requirements

Calculation of the standby system power required for battery charging of emergency luminaires
and for standby energy for automatic lighting controls.
Choose a calculation method: | Detailed method| ™

|l Standb, eme: luminaires I em r ene automatic i controls
Fill in the name and the emergency standby power of each luminaire type and indicate Fill in the nome and the control stondby power of each luminaire type and indicate
the number of this type of luminaires that will be installed in the considered rone the number of this type of luminaires that will be installed in the considered rone

Name luminaire type Number of luminaires (<) | t::::f:;’::,’;;? Name luminaire type Number of luminaires () :::‘d:;hmm[\:]
Type 1 w Type 1 wll
Type 2 w Type 2 w_|
Type 3 w Type 3 w |
Type 4 w Type 4 w |
TypeS | | | w_| Type S w_|
Type & | | w Type 6 w
Pem = Total emergency standby power (W) 0.00 W Pye + Total controls standby power (W) 000 !___
W, - Standby energy density for battery charging of emergency luminaires 0.00 kWh/ W, - Standby energy density for automatic lighting controls of the 0.00 kWh/
per year (kWh/(m’.year]) [u‘-vur}‘ luminaires per year (kWh/(m®.year]) (mtyear)

Fo: Bezettingsafhankelijkheidsfactor: Gedetailleerde methode:
Auto afwezigheidsdetectie in klaslokaal van schoolgebouw

Determination dependency factors for occupancy, daylight and constant illuminance
|| Fo - Occupancy dependency factor

Choose a determination method: Detailed method | ~

e Foc- Controls function factor

Type of system: System with automatic presence and/or absence detection| =

Manual on / auto off| ~

Foc - Controls function factor

® Fa- Absence factor

Determination absence factor:

| 0.80

Based on default values, at room Ieuel] ~

Building type Education buiIdings|

Room type Classroom] =

Fa - Absence factor | 0.25|
Fo - Occupancy dependency factor | 0.75'

Fo : Daglichtafhankelijkheidsfactor: Gedetailleerde methode:

|| Fp - Daylight dependency factor

Choose a determination method: [

Detailed method| -

Is the zone lit by daylight? [

No|‘

Fp - Daylight dependency factor

| 1.00

In de niet-daglichtzone mag geen daglicht beschouwd worden: 2 Fp =1

Handleiding bij LENI-rekentool (volgens de norm EN15193-1 : 2017)

25/27



Wetenschappelijk en Technisch Centrum voor het bouwbedrijf \‘_‘_ Wth be
p e

Hoewel in de praktijk elk verlichtingstoestel voorzien is van een

automatisch gedimd daglichtregelsysteem, is dit in deze zone niet
H valoriseerbaar!

Fc: Constante verlichtingssterkte afhankelijkheidsfactor: Gedetailleerde methode:

Il Fc - Constant illumi dependency factor

Choose a determination method: | Detailed method) ~

Is the artificial ihti dimmable? : ] Alle verlichtingstoestellen in
s the artificial lighting system dimmable? es| ™ . . .

de daglichtzone zijn dimbaar
MF - Maintenance Factor of the artificial lighting system

: 0.85]
Fee - Factor for the efficiency of the constant | \

Unknown | ~
illuminance control (-)

Fc - Constant illuminance dependency factor

0.93 voor TL-verlichting

Resultaten niet-daglichtzone:

Typische onderhoudsfactor

W, - Estimated total energy for illumination per year (kWh/year) ‘ 224.78 kWh/year

W; - Estimated total energy for standby per year (kWh/year) l 0.00 kWh/year

W - Estimated total energy per year (kWh/year) ] 224.78 kWh/year

LENI - Lighting Energy Numeric Indicator (kWh/(mZ.year))

Stap 5: export niet-daglichtzone naar overzicht zones

Drukken op de knop exporteert de resultaten evenals enkele basisparameters
van de zonet gedefinieerde zone naar het tabblad ‘LENI overview zones’.

LENI overview zones

T T o RESULTAAT VOOR
Address
+ 1 - T
= EEN KLASLOKAAL
Building type
Name of the zone .Numb« Arna [ w LENL.,
4 (') [kWhiyes]  (KWhim' year )
Classroom - ron-dayight 2one | 1 | 3047 [ 218 | T.38 |"
Classroom - daybght tone 1| e | wser | en | x Total number of zones | 2
Total nusmber of zones 2 Total useful floor area ] 71.64 m*
Total usetul floor area T84 W
Estimated total energy per year 480.44 KWh/year

Estimated total energy per year ] 480.44 kWh/year

LENI | 6.7 iy

LENI | 6.7 g

LENI.e
CALCULATION

About | Nintroduction nDefinitions IEENIGEENEIEII] LENI overview zones
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Stap 6: multipliceren van de gecreéerde zones

&«

LENI overview zones

RESULTAAT VOOR
s — | VIJF KLASLOKALEN,
elk met een daglichtzone
T EER R T en een niet-daglichtzone
| ()| (kWhipear]  [kWHim* pos]]
|lassroom - nan-daytight zone 5 3047 | 22478 78 | x
{Gheroor APt som 2 s | e L 4 Total number of zones | 10
Tt number ol sones :r__.’.?.__ Total useful floor area | 358,22 m*
Estimated total energy per year m._fm Estimated total energy per year | 2402.22 kWh/year
LENI | 6.7 o '
e | LENI | 6.7 g
@ * LENIgyp
CALCULATION
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