Naar een betere kwaliteit van
betonconstructies | Online

Programma op 29/9 (14:00-16:00):

1. Welkomstwoord - door X. Braet, voorzitter van de TC "Ruwbouw en algemene
aanneming" — 14u00 (5 min)

2. Het belang van een goede specificatie van beton: het perspectief van de architect — door
J. Beke, FEBEX — 14u05 (20 min)

3. De meest voorkomende problemen in betonconstructies - door T. Rondou, WTCB —
14u25 (30 min)

4. Hoe beton correct specificeren volgens NBN EN 206 en NBN B 15-001 ? - door B. De
Schrijver, FEDBETON — 14u55 (30 min)

5. Voorstelling BETON app - door T. Rondou, WTCB — 15u25 (10 min)

Conclusies - door P. Dresse, FABA — 15u35 (5 min)

7. Q&A —15u40 (+- 20 min)
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EEN UITGAVE VAN HET WETENSCHAPPELWK EN TECHNISCH CENTRUM VOOR HET BOUWBEDRWF - H
“ N G

EN BESCHERMING
VAN BETON

(gebouwen en burgerlijke bouwkunde)

Deze Technische Voorlichting werd opgesteld in de schoot van het Technische Comité Ruw-
bouw. Dit gebeurde door de werkgroep Herstellen van beton in het kader van de gelijknamige
Technologische Dienstverlening (gesubsidicerd door het Vlaamse en het Waalse Gewest).

Samenstelling van de werkgroep
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VOORLICHTING 231 H E RSTE I_I_I N G E N Structures en béton — MET) (). O. David (NMBS - Onderhoud en Infrastruc-

tuur) (*). P. Demars (Direction des Structures en béton — MET) (3). J. De Muer

B E SC H E R M l N G (AIB-Vingotte International — Burgerlijke bouwkunde), P. Deroover (Sika).

E. Godderis (SECO) (*). P. Hardy (FEBELCEM) (%), H. Ledent (Direction des

VAN BETO N Structures en béton— MET) (3), N. Nicolas (Regie der gebouwen), D, Peere-

. man (SECO) (*). G. Van der Borgh (Belgische Vestiging van Specialisten in
(gebouwen en burgerlijke bouwkunde) de Herstelling, de Versteviging en de Bescherming van Betonconstructies —

FEREB) (M. Y. Vanhellemont (WTCB), D. Willaert (Departement Mobiliteit en
Openbare werken — Vlaams Gewest)
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Schadediagnose en herstelling van beton

Wetenschappelijke coordinatie
Prof. dr. ir. Stijn Matthys

Vakgroep Bouwkundige constructies

Universiteit Gent

Module 0: Basisbegrippen - 14 en 21 februari 2011

Module 1: Schadefenomenen - 28 februari, 14 en 21 maart 2011
Module 2: Schadediagnose - 28 maart, 4 april en 2 mei 2011
Module 3: Hersteltechnieken - 9, 16, 23 en 30 mei 2011
Module 4: Betonwegen - 6 juni 2011

Module 5: Kwaliteitsaspecten - 20 juni 2011

Module 6: Cases - 27 juni 2011

UNIVERSITEIT
GENT

.

) ) UNIVERSITEIT
Getuigschrift GENT
Instituut voor Permanente Vorming

Faculteit Ingenieurswetenschappen en Architectuur
Faculteit Bio-ingenieurswetenschappen

De Rector van de Universiteit Gent verklaart dat
Joost Beke
geboren op 7 april 1962 te Zwevezele
met goed gevolg

het volgende opleidingstraject in het Kader van permanente vorming heeft
gevolgd:

Schadediagnose en herstelling van beton —
gevorderde opleiding

ten bewijze waarvan dit getuigschrift wordt verleend.

Gegeven te Gent, 13 september 2011
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Schade aan het

Schade aan het
beton door

beton zeff wapeningscorrosie
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Afb. 1 Overzicht van de schadeoorzaken volgens de norm NBN ENV 1504-9 [51].
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4b4| carbonatatie

zuurstof
=y

water @

wapeningscorrosie

‘passivering’
(gehydrateerd cement = basisch milieu)

voortschrijdend carbonatatiefront

begin van roestvorming

risico groter bij:

- geringe betondekking

- poreus beton (hoge W/C-factor)
- onvoldoende verdicht beton

roestvorming (= expansieve reactie)
= barsten, afbrokkeling
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4b4| carbonatatie corrosiegevaar: concrete gevalien

1

ondergronds of onder water
geringe carbonatatie (weinig of geen CO,)

=> geen corrosie

N
'

kelder
carbonatatie met enigszins gunstig effect:
poriéndichting

w
'

binnenruimte
lage luchtvochtigheid
=> geen corrosie

NN
1

buiten en onbeschut
indien zeer fijne porién:
= weinig zuurstof tot bij de wapening
= beperkt corrosie-risico

5- buiten en beschut
porién afwisselend nat (luchtvochtigheid)
en droog (zuurstof tot bij wapening):

= corrosiegevaar !
(in geval van poreus beton of
onvoldoende betondekking)



















S -

——— -










4b4| carbonatatie

Betondekking!!!

zuurstof
=y

water @

wapeningscorrosie

‘passivering’
(gehydrateerd cement = basisch milieu)

voortschrijdend carbonatatiefront

begin van roestvorming

risico groter bij:

- geringe betondekking

- poreus beton (hoge W/C-factor)
- onvoldoende verdicht beton

roestvorming (= expansieve reactie)
= barsten, afbrokkeling
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4b4 carbonatatie carvonatatiediepte

20 mm W/C
0,8
15 //
10 /| .
//
| __los
s T 0,8
“{.:p---# """""""""""""""""""""""""""" 0’45
______________ 0,6
e — 0,45
1 2 3 4 8 16 jaar

( dichtslibbende porién = vertragend effect )

M labo (20°C, 65% R.V.)
*! buiten, beschut
B buiten, onbeschut




2a) beton samenstellen

uiteindelijke
druksterkte

10 N/mm’

300 kg C
W/C0.4>120L
W/C0.5>150L

400 kg C
W/C0.4>160L

W/C - factor

o) %,

4

>

\ 4

| l I i

0,5

>

0,1

1
0 WI/C - factor

<+<—— compact

poreus —»

w/cos5>200L  Een duurzaam beton vereist een lage W/C- factor !!! Tc

1d




2a

krimp

( Yoo
= mm perm 2
=cm per 10 m)

beton samenstellen

W/C\ = voldoende cement

W/C - factor

A overdosering vermijden (< 425 kg/m?®) !

cement (+ water)

mortel (cement + zand + water)

~ beton (cement + zand + grind + water)

— tijd
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Materiaaltechnologie — porositeit vs. permeabiliteit

- De belangrijkste parameter voor het transport van stoffen door poreuze materialen is de
permeabiliteit

- Porositeit = het gehalte aan porién of holle ruimten in een vaste stof

ni2%7) HEER

(o) O o
a. poreus, niet- permeabel materiaal b poreus, permeabel materiaal

c. hoge porositeit, lage permeabiliteit d. lage porositeit, hoge permeabiliteit



4b6| beton en agressieve stoffen chioriden

oorsprong:

van buitenaf:
- zeewater

- zeelucht

- dooizouten

van binnenuit;

- zeegranulaten

- versnellers

A gevaar voor plotse breuk !

|
\‘ :
“putcorrosie” ,..’El |<_

maatregelen ter
voorkoming/bescherming:

-W/C\
- betondekking

overdimensioneren
- coating
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RESULTATEN

Chloridegehalte

Chloride (%)
Luifel 1.1 0,200
Luifel 1.2 0,120
Luifel 1.3 0,115
Terras achteraan 2 0,020
Verdiep 2.1 0,331
Verdiep 2.2 0,072
Verdiep 2.3 0,199
Terras achteraan 3 0,048
Verdiep 4.1 0,132
Verdiep 4.2 0,183
Verdiep 4.3 0,315
Verdiep 6.1 0,217
Verdiep 6.2 0,098
Verdiep 6.3 0,081
Proefmethoden : B Chloridegehalte(NBN B15-250)(1991)

B : Proef uitgevoerd onder BELAC ISO 17025 accreditatie



Locatie % Cl [ beton
Luifel 1.1 0,200
Luifel 1.2 0,120
Luifel 1.3 0,115
Terras achtergevel 2 0,020
Verdiep 2.1 0,331
Verdiep 2.2 0,072
Verdiep 2.3 0,199
Terras achtergevel 3 0,048
Verdiep 4.1 0,132
Verdiep 4.2 0,183
Verdiep 4.3 0,315
Verdiep 6.1 0,217
Verdiep 6.2 0,098
Verdiep 6.3 0,081

range % Cl / cement
280/2350 340/2350
84 69

1680 | 1380 |

0168 | 0138
2,780 | 2,284

| 1109 |

| 2646 | 2174 |
1823 | 1497 |

Tabel 3 Kritisch gehalte aan ingedrongen chloriden ten opzichte
van de cement- en betonmassa, voor niet-gecarbonateerd, gang-

baar beton [56].

% CI ten opzichte % CI ten opzichte Corrosiege-
van de cementmassa| van de betonmassa vaar
<04 < 0,05 klein
0,4-1,0 0,05 - 0,125 matig
=10 = 0,125 groot

CfrWTCB, TV 231




Putcorrosie
( Chloriden)
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Bewerkt door: Redactie
28/10/15 - 14u42 Bron: Belga
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© Google Street View.

In Sint-Jans-Molenbeek is gisteren rond 15 uur een balkon op de tiende
verdieping van een gebouw in de Jean Dubrucqlaan 84 ingestort. In die
val werden ook de balkons van de verdiepingen 7 tot 9 meegesleurd,
zo bericht La Derniére Heure. Bij het incident vielen geen gewonden.
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Vier balkons ingestort in Molenbeek

door © brusselnieuws.be

Sint-Jans-Molenbeek | 09:31 - 28/10/2015

Dinsdag zijn vier balkons van een appartementsgebouw nabij de metrohalte
Belgica in Molenbeek ingestort. Er raakte niemand gewond, al werd de
spelotheek op het gelijkvloers wel gesloopt.
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Schade aan het

Schade aan het
beton door

beton zelf wapeningscorrosie
Mechanisch Chemisch Fysisch Carbonatatie Zwerfstromen beggpé%iiaeérs
e Impact * ASR e Vorst-dooicveli ] Toegevoeqgd tij- Omgeving
» Overbelastin * Agressieve stof- | [T gt YOl dens het mengen
* Beweging {zegt- fen (bv. sulfaten, i
ting) zouten, zacht . E“’e".mgt
* Explosies water) s Kimg
+ Trilingen * Blologische « Erosie / Siitage
Chloriden * Chloriden
* Andere

Afb. 1 Overzicht van de schadeoorzaken volgens de norm NBN ENV 1504-9 [51].




4b5 beton en vorst zantastingsmechanisme

/7

1- brede porién 2-in geval van plotse vorst: afschilfering
(jong beton, a ('scaling’)
beton van matige kwaliteit)

verzadigd met water




4b5 beton en vorst beschermingsmaatregelen

© niet betonneren bij zeer koud weer ( > + 5°C gedurende de eerste 72 u)
©  cement gebruiken uit klasse 42,5R of 52,5N of 52,5R

*  beton realiseren met fijne porién (W/C \):

ﬁ N

Aook de granulaten moeten bestand zijn tegen vorst !

fijne porién =

1- weinig of geen water aanwezig
(laag hygroscopisch
vochtgehalte)

2- vriespunt << 0°C
(water staat onder druk door
capillaire adhesie)

3- ontsnappingsroutes bij
intredende vorst
(diffusie, verdamping)

4b3




4b5| beton en vorst dooizouten - aantastingsmechanisme

ijs (her-bevroren dooiwater)

ijs | “% dooiwater

1- zouten lossen op, ijs smelt 2- ingesloten water bevriest
(endotherme reactie) = verhinderde uitzetting
= plotse afkoeling van opperviaktelaag = scheurvorming,afschilfering...
(temperatuurschok)

= trekspanningen, scheurvorming...
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Basiseis B2 : kies de gewenste omgevingsklasse

EO Niet schadelijke omgeving (enkel van toepassing op ongewapend beton)
El Binnenomgeving (binnenkant van woningen en kantoren)
EE | Buitenomgeving
EE1 Geen vorst (fundering onder vorstgrens...)
EE2 Vorst, geen contact met regen (overdekte open parkeergarage, kruipkelder, open doorgang in gebouw...)
EE3 Vorst, contact met regen (buitenmuur...)
EE4 Vorst en dooizouten (delen van verkeersinfrastructuur...)

ES | Zeeomgeving

Geen contact met zeewater, wel met zeelucht (tot 3 km van de kust) en/of brak water

ES1 Geen vorst (fundering onder vorstgrens in contact met brak water...)
ES2 Vorst (buitenmuur aan de kust...)
Contact met zeewater
ES3 Ondergedompeld
ES4 Getijden- en spatzone (kaaimuren...)
EA | Agressieve omgeving (altijd in combinatie met één van voornoemde omgevingsklassen)
EA1 Zwak agressieve chemische omgeving
EA2 Matig agressieve chemische omgeving

EA3 Sterk agressieve chemische omgeving
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ES2 Vorst (buitenmuur aan de kust...)
Contact met zeewater
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Bedankt voor uw aandacht

®

Joost BEKE EXPERTEN

info@expert-architect.be A R C H I T E C T E N







