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Es gibt keinen Zweifel daran,
dass die Zukunft des Sektors
durch Forschung, Innovation
und Information und Weiterbil-
dung der Handlungstrédger be-
stimmt wird. Das WTB, das fest
in der Geschichte verankert und
auf die Zukunft gerichtet ist, ist
heute mehr denn je das Re-
ferenzzentrum fiir den Aufbau
unserer Zukuntft.
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Seit Juni 2010 gingen in der Abtei-
lung ,Technische Gutachten‘ des WTB
zahlreiche Antréage auf Gutachten ein,
nachdem Stiicke in Betonelementen
festgestellt wurden, die im April und
Mai gegossen worden waren.

“#y V. Pollet, Ir., stellvertretender Leiter der
Abteilung ,Materialien, Technologie und
Hiille*, WTB
W. Van de Sande, Ing., Leiter der
Abteilung ,Technische Gutachten und
Beratung‘, WIB

Die GroBe der Stiicke (Durchmesser bis zu
17 cm) und deren Hiufigkeit schwanken ex-
trem. Allgemein weisen sie eine konische
Form auf, und in ihrer Mitte ist das Vorhan-
densein eines Kalkkerns von fast 2 cm Grof3e
festzustellen. Bestimmte Kontrollinstanzen
haben auflerdem von einem Stiick zum ande-
ren verlaufende Risse festgestellt.

Diese Stiicke sind auf eine Verunreinigung
der Betongranulate durch Branntkalk (CaO)
zuriickzufiihren, die bei einem Kalk- und Gra-
nulathersteller entstanden sind. Eine solche
Verunreinigung konnte zwischen dem 28. Ap-
ril und dem 17. Mai 2010 festgestellt werden.
Die in die Betonfabriken und an Vorfertiger
gelieferten Granulate wurden dann fiir die
Herstellung von Beton verwendet. Nun wan-
delt sich Branntkalk in Anwesenheit von Was-
ser (in fliissigem oder gasformigem Zustand)
in Kalziumhydroxid bzw. Atzkalk (Ca(OH),)

dem Bericht mitgeliefert wird.

NEUIGKEITEN — AKTUELLES GESCHEHEN

Stucke im Beton

um. Diese Reaktion zeigt sich in einer Ver-
dopplung des Kalkvolumens. Dieses hat wie-
derum Spannungen zur Folge, die, wenn sie
die Zugfestigkeit des Betons iibersteigen, zum
Auftreten von Stiicken im Beton fiihren.

Ein Beton, der Kalkkerne enthilt, entspricht
nicht den Normen NBN EN 206-1 und NBN
B 15-001. Nach unserer Auffassung lésst ein
Vergleich mit anderen Granulaten oder Zu-
schlagstoffen, die Kalk enthalten konnen,
befiirchten, dass sich das Problem weiterent-
wickeln wird. Eine Sachverstindigengruppe
macht sich gegenwirtig an die Untersuchung
der langfristigen Folgen dieser Verunreini-
gung im Beton. Hier ist ein Uberblick iiber die
bereits erstellten Hypothesen:
© das Vorhandensein der Kalkkerne konn-
te die Haltbarkeit des Betons beschrinken
(Frost, Korrosion der Bewehrungen usw.)
und Folgen fiir die beabsichtigte Dichtheit
bestimmter Bauwerke haben
© bei der Durchfiihrung von Oberflichen-
behandlungen unter Zufuhr von Wasser
(Putzarbeiten z.B.) oder einer erneuten Be-
feuchtung des Betons konnte das Wiederin-
gangsetzen des Hydratationsvorgangs des
Branntkalks in bestimmten Fillen zu einer
Ausbildung anderer Stiicke fiihren
¢« das Risiko zukiinftiger Storungen konnte
bei vorgefertigten Bauteilen noch grofler
sein. Bei der Fertigung der Bauteile ist die
Kontaktzeit zu dem in geringer Menge vor-

Der Bericht Nr. 13, der vor kurzem auf der WTB-Website eingestellt wurde, beschéftigt sich mit den
mechanischen Eigenschaften dieses Deckentyps. Kurz- und langfristige Biege- und Scherproben haben
gezeigt, dass die Biegefestigkeit der Holz-Betontrager eindeutig ber denen anderer geprufter Trager
liegt. Mithilfe der Untersuchungsergebnisse war es auch méglich, ein einfaches Berechnungsverfahren
fur die Bemessung zu erarbeiten, wobei eine diesbezugliche praktische Anwendung in der Anlage zu

Was den Schwingungskomfort betrifft, so wurden unterschiedliche Deckenkonfigurationen in der ,Schwin-
gungszelle' des WTB sowohl mit internen und als auch externen Quellen bewertet. Es ist festzustellen,
dass die Verbindungsstiicke der Decke ein fast isotropes Verhalten aufzwingen, wodurch ein Schwin-
gungskomfort erreicht wird, der dem einer Stahl-Betondecke mit gleicher Nutzhéhe ahnelt.

Obgleich sich die Studie des WTB auf verschiedene Grundleistungen der Holz-Betondecken bezieht,
konnten einige Hypothesen jedoch noch nicht untersucht werden. Eine zukinftige Forschung kénnte
zum Beispiel das plastische Verhalten der Werkstoffe und Verbindungsstiicke berticksichtigen. Das Er-
scheinen dieses Berichtes ist allerdings mit dem Vorteil verbunden, fur die Erstellung der Vorschriften fir
die Ausflihrung der Holz-Betondecken in unserem Land weichenstellend zu sein.

handenem Wasser in Bezug auf den vor Ort
gegossenen Beton ndmlich beschréinkt, wel-
cher ein erstes Mal im Betonwerk und ein
zweites Mal wihrend seines Transports zur
Baustelle gemischt wird.

Die Reparaturarbeiten sind je nach Sachlage
in Erwigung zu ziehen. In zahlreichen Fillen
konnen sie in Ubereinstimmung mit den Emp-
fehlungen der PTV 563 von einem zugelasse-
nen Unternehmen durchgefiihrt werden, wobei
darauf zu achten ist, dass der beanstandete
Kalkkern beim Abtragen entfernt wird. Es ist
allerdings sehr schwierig, deren Haltbarkeit
vorwegzunehmen, da diese im Wesentlichen
vom Umfang der Erscheinung abhingt. Da je-
der Fall demzufolge separat untersucht werden
muss, steht das WTB den mit diesem Problem
konfrontierten Unternehmern zur Verfiigung.

HoLz-BETONDECKEN

Aus Anlass dieser letzten Ausgabe des Jahres geben wir einen Ausblick auf den Bericht Nr. 13 des WTB, der dem physikalischen und me-
chanischen Verhalten der Holz-Betondecken einen besonderen Platz einrdumt. Das WTB hat namlich kurzlich in Zusammenarbeit mit dem

Centre technique de l'industrie du bois eine Studie Uber die Beurteilung einiger besonderer Eigenschaften dieser Verbunddecken, die unter
anderem bei der Renovierung eingesetzt werden kénnen, durchgefihrt.

Die Holz-Betondecke unterscheidet sich von der herkdmmlichen Holzdecke durch das Zusammenwirken der beiden Werkstoffe, das durch
Verbindungssticke erreicht wird. Die Stahlbetondecke mit im Allgemeinen einer Dicke von 4 bis 7 cm gewahrleistet nicht nur eine hdhere
Feuerfestigkeit, sondern sie erhéht auch die Festigkeit der vorhandenen Decke, was die Losung flir
Renovierungen besonders interessant macht.
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Unter den Kriterien, die

fir den Entwurf, die Bemes- @
sung und Durchfiihrung der
Betonbauwerke angewandt

werden, die ja immer héher werden
sollen, nehmen die sogenannten
,Betriebskriterien‘ im Vergleich zu den
,Bruchkriterien‘ eine vorherrschende
Stellung ein. In den meisten Féllen
und vor allem bei Betonbauteilen
muss die Weite der Durchbiegung be-
schrankt werden. Ziel dieses Artikels
ist es, den bei dem Eurocode 2 an-
gewandten Ansatz zur Beschrédnkung
der Durchbiegung eines Bauteils aus
Stahl- oder Spannbeton vorzustellen.

#1 B. Parmentier, Ir., Leiter der Abteilung
,Strukturen‘, WI'B
G. Zarmati, Ir.,, Forscher, Laboratorium
,Strukturen‘, WI'B

1 EINLEITUNG

Die Beschrinkung der Durchbiegung einer
Decke oder eines Trigers aus Stahlbeton er-
gibt sich aus der Kontrolle der Funktionali-
tit dieses Bauteils und in bestimmtem Mal
der Kontrolle des Aussehens des Bauwerks.
Sie gestattet es ebenfalls zu priifen, dass die
Verformung dieses Bauteils mit den Oberfla-
chengestaltungen (Fliesen, Trennwinde usw.)
vereinbar ist, da diese effektiv mehr oder
weniger fiir die spiteren Verformungen ihres
Tragwerks empfinglich sind.

Wihrend die Funktionalitit und das Ausse-
hen eines Bauteils in § 7.4 des Eurocodes 2
behandelt werden, werden die zuldssigen Ver-
formungen je nach Oberflichengestaltung in
der Norm NBN B 03-003 ,Déformations des
structures. Valeurs limites de déformation.
Batiments‘ behandelt.

2 BERECHNUNG DER DURCHBIE-
GUNG

Die Kontrolle der Durchbiegungen der Be-
tonbauteile eines Gebdudes, so wie sie ge-
genwirtig in der Norm NBN EN 1992-1-1
(Eurocode 2) dargelegt wird, kann auf zwei
verschiedene Arten durchgefiihrt werden.

Der erste Ansatz bezieht sich auf ein verein-
fachtes, konservatives Verfahren, das auf der
Begrenzung des Verhiltnisses von Tragweite/
Nutzhohe des Bauteils basiert, wihrend der
zweite das Ergebnis von ausfiihrlichen und er-
fahrungsgestiitzten analytischen Modellen ist.

Wihrend das erste Verfahren einfach anzu-
wenden ist, erfordert das zweite vor allem Zeit
und kann je nach dem gewihlten Vereinfa-
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Tragwerke aus

Stahlbeton:

Kontrolle der Durchbiegung
nach Eurocode 2

chungsgrad mehr oder weniger umfangreiche
nummerische Mittel erfordern.

Die Anwendung der detaillierten Verfahren
kann das Gefiihl eines genaueren Ergebnisses
vermitteln, d.h. eine besonders genaue Be-
rechnung der Durchbiegungen. Der erfahrene
Nutzer muss sich gleichwohl dessen bewusst
sein, dass es angesichts der Anzahl an Para-
metern, die in diese Berechnung einflieBen, il-
lusorisch ist, auf eine sehr grole Genauigkeit
dieser Verfahren zu verlassen.

SchlieBlich kann neben diesen beiden Verfah-
ren die Anwendung von spezifischen num-
merischen Losungen (z.B. einer Finiten-Ele-
mente-Software) ebenfalls ins Auge gefasst
werden (siche Abbildung 1).

Zahlreiche Berechnungshilfsmittel ~stehen
gegenwirtig auf dem Markt zur Verfiigung.
Diese Losungen gestatten es, komplexe, nicht
lineare Erscheinungen ganz genau zu be-
riicksichtigen und manuelle Berechnungen,
die manchmal langwierig sind, weil es sich
um spezielle Geometrien handelt (z.B. nicht
rechtwinklige Decken) zu vermeiden.

KONFIGURATION
5464 mm
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wul 1962

4539 mm

N1 T N2
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3 BERECHNUNGSVERFAHREN

Das durch den Eurocode 2 empfohlene ver-
einfachte und als ausreichend anerkannte Ver-
fahren basiert auf der Begrenzung des Verhilt-
nisses von Tragweite/Nutzhohe (L/d) eines
Bauteils ('). Die Abbildung 2 (S. 3) stellt die
(L/d), -Werte fiir unterschiedliche Typen von
Beton und unterschiedliche Bewehrungssitze
dar. Diese Abbildung wurde fiir K = 1 (K ist
ein von der Art des Tragwerks und der Bean-
spruchung abhiingiger Koeffizient) realisiert.
Bei anderen Tragwerkstypen (K # 1) muss das
Ergebnis mit dem in der Tabelle auf Seite 3
aufgefiihrten K-Wert multipliziert werden.

Diese Werte implizieren allerdings nur, dass
die Durchbiegung des Bauteils unter quasi-
permanenten Lasten nicht hoher ist als L/250.
Bei eventuellen Méngeln an den Gebdudege-
staltungen muss man zu einer genaueren Be-
rechnung tibergehen und das erzielte Ergebnis

(") Die Nutzhohe ,d entspricht dem Abstand
zwischen dem Schwerpunkt der Bewehrun-
gen bei Zug und der komprimiertesten Faser
des Betonquerschnitts.

DURCHBIEGUNGEN

0,0
-0,1
-0,1
-0,2
-0,2
-0,3
-0,4
-0,4
-0,5
-0,5
-0,6
-0,7
-0,7
-0,8
-0,9

Abb. 1 Berechnung der Durchbiegungen einer an den Rédndern von den Wén-
den und in der Mitte von Séulen getragenen Decke mit Hilfe einer Finiten-Ele-

mente-Software.
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mit den Kriterien der Norm NBN B 03-003
vergleichen.

Die Tatsache, dass das Verhiltnis L/d eines
bewehrten Betonbauteils nicht dem Kriterium
der Abbildung 2 entspricht, bedeutet (ange-
sichts des konservativen Charakters des Ver-
fahrens) nicht unbedingt, dass die Durchbie-
gungen iibermifig sind. Im entgegengesetzten
Fall impliziert es dagegen, dass es nicht not-
wendig ist, auf eine ausfiihrliche Berechnung
der Durchbiegungen zuriickzugreifen, um das
Betriebskriterium zu iiberpriifen.

K-Koeffizient fiir unterschiedliche
Tragwerktypen.

T T

Trager auf einfachen Stitzen,
in eine oder zwei Richtungen
wirkende Platte auf einfachen
Stltzen

1,0

AuBendéffnung eines Durchlauf-

tragers, einer in eine Richtung
wirkenden durchgehenden

Platte oder einer in zwei Rich- 1,3
tungen wirkenden durchgehen-

den Platte entlang einer groBen

Seite

Zwischendffnung eines Tragers
oder einer in eine oder zwei 1,5
Richtungen wirkenden Platte

Plate ohne Rillen auf Pfeilern,
(Plattendecke) (Uber die langste 1,2
Tragweite)

Ausleger 0,4

Die ausfiihrlichen Verfahren beruhen wiede-
rum auf einer Beriicksichtigung der Rissbil-
dung der Betonbauteile, des Kriechens, der
Schrumpfung oder allgemein verhinderten
Verformungen und der Belastungsdauer. Sie
gestatten es, den Wert der Durchbiegung ein-
zuschidtzen und manchmal eine sparsamere
Losung zu finden (vor allem bei Teilen mit
geringer Hohe).

Diese Verfahren werden in der Langversion
dieses Artikels erldutert, die auch ein Re-
chenbeispiel angibt, um die bei dem Ergebnis
vorherrschenden verschiedenen Faktoren her-
vorzuheben.

4 WIE KANN MAN DIE DURCH-
BIEGUNGEN EINES BETONBAU-
TEILS BEWERTEN UND BE-
GRENZEN?

Es konnen mehrere einfache Regeln eingehal-
ten werden, um eine Beherrschung der Durch-
biegungen von Bauteilen aus Stahlbeton (und
deren eventueller Folgen) zu gewihrleisten.
Sie werden hier zusammengefasst:

* beim Entwurf:

— gute Kenntnis der verwendeten Werk-
stoffe (Zugsfestigkeit des Betons, Elas-
tizitdtsmodul usw.) in Abhingigkeit vom
Alter

— Beriicksichtigung der verzogerten Wir-
kungen (Kriechen, Schrumpfung usw.)

— Beriicksichtigung der eventuellen Riss-
bildung

— gute Kenntnis der Belastungshistorie

— gute Analyse des Tragsystems

0,02

TK ROHBAU

Abb. 2 Maximales Verhéltnis Trag-
weite/Nutzhéhe (L/d) in Abhéngigkeit
vom Zugbewehrungsgehalt [K = 1,
o, = 310 MPa und p = A /bd]. Eine
eventuelle Uberhéhung wird nicht
beriicksichtigt.

——— C50/60
—-— (C40/50
— (C35/45
—— C30/37
——— (C25/30
-------- C20/25

* bei der Ausfiihrung:

— Ausschalen/Entfernen der Streben zum
richtigen Zeitpunkt (d.h. in Ubereinstim-
mung mit der Kontrolle der Durchbie-
gungen)

— Anwendung von (schweren) Lasten so
spit wie moglich

— Begrenzung der Betonschrumpfung (%)

— sollte das Ausschalen innerhalb von
10 Tagen stattfinden, ist die Anwendung
eines Schnellzements zu bevorzugen, um
das Kriechen zu begrenzen

— sorgfiltige Durchfithrung im Bereich der
Stiitzen.

SchlieBlich wird dringend angeraten, dass der
Bauunternehmer das Planungsbiiro beziiglich
der Ausfithrungsverfahren, die er einsetzen
mochte, moglichst gut informiert. Das sollte es
dem Entwurfer gestatten, die Auswirkung der
letztgenannten (Bauphasenplanung usw.) auf
die Durchbiegungen zu bewerten und deren Be-
grenzung beziiglich der in diesem Artikel be-
handelten Anforderungen zu gewihrleisten. ll

www.wtb.be
Les Dossiers bu CSTC Nr. 4/2010

Die vollsténdige Fassung dieses
Artikels kann tber unsere Website
heruntergeladen werden.

(?) Fiir weitere Informationen zu diesem Thema
sieche ,Conception et dimensionnement des
structures selon 1‘Eurocode 0°. B. Parmen-
tier und D. Delincé, CSTC-Magazine, Nr. 4,
2003.
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Die Stiirme vom 28. Fe-

bruar und 14. Juli 2010 in @
Belgien haben uns daran

erinnert, dass die Windein-

wirkung eine wichtige Komponente
bei der Auslegung eines Bauwerks ist.
Auch wenn das Wachrufen der Stiirme
im Allgemeinen umstiirzende Badume
befirchten lasst, so stellen schlecht
ausgelegte und herumfliegende Da-
cher und Schornsteine ebenfalls eine
groBe Beunruhigung dar.

#y G. Zarmati, Ir., und B. Parmentier, Ir.,
Abteilung ,Strukturen‘, WTB

Die Verfahren zur Bewertung der Windein-
wirkung wurden in zwei belgischen Normen
berticksichtigt: NBN B 03-002-1 und NBN
B 03-002-2, die beide im Jahr 1988 veroffent-
licht wurden. Ein Eurocode iiber den Wind
wurde danach ein erstes Mal 1995 als Vornorm
veroffentlicht (NBN ENV 1991-2-4). Die-
ser wird bald endgiiltig durch die Norm NBN
EN 1991-1-4 ersetzt werden, die vom NBN im
Jahr 2005 veroffentlicht wurde. Um in Belgien
Giiltigkeit zu erlangen, muss er aber erst noch
durch einen nationalen Anhang (ANB) erginzt
werden, der in sehr kurzer Zeit veroffentlicht
werden wird. Wir legen hier die wesentlichen
Weiterentwicklungen zwischen den Normen
sowie die Auswahl, die in Bezug auf den natio-
nalen Anhang getroffen wurde, dar.

1 BERECHNUNG DER WINDEIN-
WIRKUNG

Die groien Prinzipien zur Bestimmung der
Windeinwirkung haben sich seit den belgischen
Normen nicht sehr weiterentwickelt. Diese
Normen haben ndmlich als Grundlage fiir die
Erstellung dieses Eurocodes ,Wind‘ gedient.
Das Grundprinzip fiir die Berechnung der
Windlast besteht darin, einen Referenzwind-
druck (Spitzendruck) zu bestimmen, wobei
sich auf die Hohe des Bauwerks, die allgemei-
nen Bedingungen des Geldndes und der Region
gestiitzt wird, und diesen Druck durch einen
Druckkoeffizienten (c ) oder einen Kraft-
koeffizienten (c) zu chhten Letztgenannter
hingt von den Maf3en und dem Typ des unter-
suchten Bauteils (Fassade, Dach, Geriist usw.)
sowie der Luftdurchléssigkeit der Wénde ab.

2 DER BELGISCHE ANHANG

Der nationale Anhang legt bestimmte fiir Bel-
gien spezifische Parameter wie Referenzwind-
geschwindigkeiten,  Turbulenzkoeffizienten,
fiir voriibergehende Projekten Windabnahme
in Abhingigkeit vom Monat des Jahres, Ein-
fluss der Hauptwindrichtung usw. fest. Von

WTB-Kontakt —

Neuer Eurocode fur
die Windeinwirkung

diesen Parametern spielen die

Referenzgeschwindig-

keit und der Turbu- g g
lenzkoeffi-

zient (k) % Voo = 26 m/s
bei der Be- 7 VO
rechnung des ﬁ
dynamischen ﬁ
Spitzendrucks Rt

eine wesentliche Rolle.

Die Intensitidt der Turbulen-
zen (I ) wurde bereits in der Vornorm
beriicksichtigt; in dem Eurocode
wurde jedoch seiner Berechnung ein zusétz-
licher Parameter hinzugefiigt: der Turbulenz-
koeffizient k , mit dem die lokale Rauigkeit des
Gelédndes berticksichtigt werden kann. In dem
nationalen Anhang wurde sich dafiir entschie-
den, den empfohlenen Wert von 1 fiir die Kate-
gorien 0, I und II beizubehalten, ihn jedoch fiir
die Kategorien III und IV auf 0,95 bzw. 0,85
zu verringern. Diese Entscheidung hat folglich
eine Verringerung des dynamischen Spitzen-
drucks um 5 bzw. 15 % bei diesen Kategorien
im Vergleich zur Vornorm zur Folge.

Inder Vornorm war die Referenzwindgeschwin-
digkeit fiir ganz Belgien auf 26,2 m/s festgelegt
worden. Der zukiinftige nationale Anhang, der
sich auf jiingste Studien des IRM stiitzt, teilt
Belgien in vier Zonen ein, innerhalb derer die
zu beriicksichtigenden Referenzwindgeschwin-
digkeiten zwischen 23 und 26 m/s liegen (siehe
Abbildung). Da die Windgeschwindigkeit in
die Druckberechnung zum Quadrat eingeht, hat
diese Verdnderung umfangreiche Druckverrin-
gerungen im Vergleich zur Vornorm zur Folge
(je nach Fall zwischen 2 und 23 %).

ImZuge des Ubergangs von den belgischen Nor-
men NBN B 03-002-1 und -2 zu der Vornorm
erfolgte eine Druckerhthung von 10 bis 25 %.
In diesem neuen Eurocode weist der Druck folg-
lich héufig Werte auf, die den vorher in Belgien
angewandten sehr nahe kommen. Es ist anzu-
merken, dass der neue Eurocode bei den Bauten
unter 10 m in einem stddtischen Gebiet (Kate-
gorien III und IV) ebenfalls den Energieverlust
des Windes infolge Turbulenzen berticksich-

www.wtb.be
Les Dossiers bu CSTC Nr. 4/2010

Die vollstdndige Fassung dieses
Artikels kann Uber unsere Website
heruntergeladen werden.
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Karte der Refe-
renzwindgeschwin-
digkeiten in
Belgien.

Quelle: IGN
Brussel, 2001

tigt. In diesen Fillen liegt der Druck jetzt ndm-
lich deutlich unter der friiher beriicksichtigten.

3 RECHENPROGRAMM

Die Normen-AuBenstelle ,Eurocodes‘ des
‘WTB hat eine Berechnungssoftware entwickelt,
die auf dem Eurocode und seinem nationalen
Anhang basiert: Wind Interactive (WInt©). Sie
kann unter www.normes.be/eurocodes unter
der Rubrik ,Normes‘, Abschnitt ,Modules de
calcul‘ kostenlos heruntergeladen werden. Die-
se Anwendung gestattet es, den Winddruck an
einem geschlossenen Gebdude mit Flachdach,
Pultdach oder Satteldach zu bestimmen. Sie be-
riicksichtigt Referenzwindgeschwindigkeiten
und Geldndekategorien. Alles wird auf grafisch
einfache und interaktive Weise dargeboten. Um
die Integration in einen vollstindigen Bemes-
sungsprozess zu erleichtern, konnen die Ergeb-
nisse nach Microsoft Excel exportiert werden.

4 SCHLUSSFOLGERUNG

Die Bekanntgabe des nationalen Anhangs des
Eurocodes ,Wind‘ markiert eine zusitzliche
Etappe in dem Prozess, aus den Eurocodes 0
und 1 Referenzentwurfsnormen fiir die Berech-
nung einer jeglichen Bautitigkeit in Belgien zu
machen. Diese Norm ist entscheidend, denn sie
hat Auswirkungen auf zahlreiche Gebiete: bei
der Berechnung der Tragwerke, natiirlich, aber
auch auf dem Gebiet der Schreinerarbeiten oder
der Abdichting von Déchern. ll




Die beengten Verhéltnisse

von Bauplatzen zwingen @
héufig dazu, Baugruben

vertikal zu graben. Um das
Abrutschen von Erde und/oder Was-
sereinsickerungen wahrend der Arbei-
ten zu verhindern, ist es liblich, ein
Stiitzbauwerk zu errichten. Da die Ver-
bautechniken noch eine ganze Reihe
an Missverstdndnissen erzeugen, hat
das WTB die Initiative ergriffen, fiir
diese verschiedenen Techniken Aus-
flihrungsblétter zu erstellen.

# P. Ganne, Dr. Ir., Projektleiter, Laborato-
rium ,Bodenmechanik und Monitoring,
WTB
N. Huybrechts, Ir., Leiter der Abteilung
,Geotechnik‘, WIB

Diese Ausfiihrungsblitter wurden im Rahmen
des pranormativen Forschungsprojektes , Ver-
bautechniken® mit der finanziellen Unterstiit-
zung des NBN und des FOD Wirtschaft und in
enger Zusammenarbeit mit der ABEF (Asso-
ciation belge des entrepreneurs de fondation)
und einer Reihe an Geotechniksachverstin-
digen, Generalunternehmern und Vertretern
von Kontroll- oder Planungsbiiros sowie den
Behorden erstellt.

Die in Belgien am weitesten verbreiteten Ver-
bautechniken sind Berliner Verbau, Pfahlwin-
de und Spundwinde (siehe Abbildungen). Im
Ubrigen gibt es auch andere Techniken, wie
Stiitzmauern vom Typ ,Soil Mix*, Schlitzwin-
de und Erdarbeiten in abgesteiften Baugruben.

Das Ziel dieser Ausfiihrungsblitter besteht
einerseits darin, das Wissen tiber diese Tech-
niken zu erhdhen, und andererseits qualitati-
ve Mindestanforderungen fiir Verbauten zu
erstellen. Sie konnen als Anleitung fiir die
Ausfithrung der gingigsten Verbautechniken
eingesetzt werden.

[T
HI!"
il

Belsplel eines Berlmer Verbaus A

Jedes Ausfiihrungsblatt beginnt mit einer Be-
schreibung des Verbausystems, der Prisenta-
tion der allgemeinen Ausfiihrungsphasen
sowie der Aufstellung der verwendeten Werk-
stoffe und deren charakteristischen Maflen.
Die vertikale Tragfihigkeit des beabsichtigten
Verbausystems wird ebenfalls angegeben. Ein
Kapitel widmet sich dann der Anwendung
des Systems, die im Wesentlichen von dem
Vorhandensein einer Grundwasserschicht und
der Nihe von oberflichlichen Fundamenten
oder sensiblen Bauwerken bestimmt wird. Ein
weiteres Kapitel legt die Punkte dar, die eine
besondere Aufmerksamkeit verlangen und die
bei der Berechnung und der Durchfiihrung des
Verbaus zu beriicksichtigen sind. Schlieflich
beschreibt ein Kapitel, das sich mit der Quali-
titssicherung beschiftigt, die Ausfithrungsto-

Platten)
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Verbautechniken;
Ausfuhrungsblatter

leranzen eines korrekt ausgefiihrten Verbaus.
Dabei geht es nicht nur um die Bautoleranzen,
sondern auch um Toleranzen beziiglich der
Vertikalitdt des Verbaus. Der Verbundwerk-
stoff der Wénde vom Typ ,Soil Mix‘ wird
ebenfalls speziellen Anforderungen unterwor-
fen.

In der ersten Zeit werden die Ausfithrungs-
blitter iiber die meist verwendeten Verbau-
techniken im Rahmen unserer Reihe ,Info-
merkblitter veroffentlicht. Ziel ist es, diese
Reihe systematisch um andere Verbau- und
Griindungstechniken (Spundwinde, Zuganker
usw.) zu ergianzen. SchlieBlich ist vorgesehen,
eine Reihe mit den Werkstoffen gewidmeten
Merkblittern in Form einer interaktiven Tech-
nischen Information zusammenzufassen. ll

<« Beispiel einer Pfahlwand.

www.wtb.be

INFOMERKBLATT NR. 50

Die erste Reihe der Ausfiihrungsblatter kann auf unserer Website
eingesehen werden. Sie widmen sich den folgenden Techniken:
* Berliner Verbau vom Typ 1 (wéhrend des Aushubs angebrachte

* Berliner Verbau vom Typ 2 (vor dem Aushub angebrachte Platten)

 Pfahlwande vom Typ 1 (ineinander gesetzte Pfahle, Wand aus
Uberschnittenen Pfahlen)

* Pfahlwande vom Typ 2 (nebeneinander gesetzte Pfahle, Wand aus
tangierenden Pféahlen)

¢ ,Soil Mix‘-Wande vom Typ 1 (aus Saulen gefertigte Wande)

* ,Soil Mix‘-Wande vom Typ 2 (aus Platten gefertigte Wande).
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Wann und wie soll man

seine Photovoltaikanlage

vor Blitzschlag schiitzen?

Zunéachst einmal wollen

wir anmerken, dass das Vorhanden-
sein der Photovoltaikanlage auf dem
Dach die Gefahr eines Blitzschlags
an einem Gebéaude nicht erhéht. Bei
freistehenden Hausern kénnen in
seltenen Fallen die Platten selbst
direkt vom Blitz getroffen werden; die
Schéden betreffen hauptséachlich die
elektronischen Ausriistungen.

#y C. Bouquegneau, Prof. Dr. Ir., Universitdt
Mons, Fakultdt ,Polytechnik*
E. Cailleux, Dr., Projektleiter, Laborato-
rium ,Betontechnologie*, WTB (*)

Wie bei jeder anderen Konstruktion unter-
scheidet man bei Blitzschutzsystemen fiir
eine Photovoltaikanlage den direkten Blitz-
schutz (externer Blitzschutz) und den Schutz
vor Uberspannungen und der Auswirkung der
elektromagnetischen Felder (interner Blitz-
schutz). Die Notwendigkeit solcher Schutz-
vorrichtungen und die zu beriicksichtigenden
Schutzklassen ergeben sich aus den Schluss-
folgerungen einer von der neuen belgischen
Norm NBN EN 62305-1 bis -4 vorgesehenen
Risikoanalyse.

Fiir Belgien ergibt sich aus dieser Analyse,
dass bei einfachen und wenig exponierten
Anlagen wie auf Einfamilienhdusern meistens
keinerlei Schutz erforderlich ist. In bestimm-
ten Landern wie zum Beispiel Deutschland
fordern die Versicherungsgesellschaften einen
Mindestblitzschutz bei den Photovoltaikanla-
gen, deren Leistung 10 kW iibersteigt, und das
unabhéngig von einer Risikoanalyse.

Bei den Konstruktionen, bei denen eine Risi-

koanalyse ergibt, dass eine Schutzvorrichtung

notwendig ist, konnen folgende Fille unter-

schieden werden:

* bei den mit Photovoltaikplatten bedeckten
Gebiduden, bei denen kein externer Schutz

men-Auflenstelle ,Brandverhiitung® reali-
siert.

I (*) Dieser Artikel wurde im Rahmen der Nor-
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Blitzschutz von
Photovoltaikanlagen

erforderlich ist, ist nur ein interner Schutz
geboten

* bei Photovoltaikanlagen, die einen exter-
nen Schutz erfordern, sind je nachdem, ob
die externe Schutzeinrichtung isoliert ist
oder nicht, d.h. ob ein Mindesttrennabstand
zwischen der Schutzvorrichtung und den
Photovoltaikplatten eingehalten wird oder
nicht, unterschiedliche interne Schutzvor-
richtungen vorzusehen

* bei Photovoltaikanlagen, bei denen die am
Boden befindlichen Solarplatten allgemein
von den den Wechselrichter beherbergen-
den technischen Gebiduden getrennt sind,
sind speziellere Schutzvorrichtungen in Er-
wigung zu ziehen.

1 EXTERNER BLITZSCHUTZ

Das Ziel des externen Blitzschutzes besteht
darin, die Blitzschlége (iiber eine Fangvorrich-
tung usw.) abzufangen und die Blitzstrome zur
Erde abzuleiten. Ist ein solcher Blitzschutz
notwendig, wird empfohlen, einen Mindest-
trennabstand zwischen dem Blitzschutzsys-
tem (Fangvorrichtung und Blitzstromableiter)
und den Photovoltaikplatten immer dann,
wenn es moglich ist, einzuhalten (der Blitz-
schutz wird dann als isoliert bezeichnet), und
zwar damit zwischen diesen beiden Elementen
keine Entladung stattfindet. Kann dieser Ab-
stand nicht eingehalten werden (im Fall eines
nicht isolierten Blitzschutzes), miissen die
Photovoltaikplatten an die Blitzschutzanlage
angeschlossen werden, und es ist ein verstark-
ter interner Blitzschutz vorzusehen.

2 INTERNER BLITZSCHUTZ

Uberspannungen und Auswirkungen der elek-
tromagnetischen Felder sind die Hauptursachen
fiir die Beschiddigung von elektrischen und elek-
tronischen Geriten. Ihre Ursachen sind vielfil-
tig: direkter Blitzschlag an einer Konstruktion,
indirekter Blitzschlag in einigen Kilometern
Entfernung, Blitzschlag an einem benachbar-
ten Gebdude oder an den Freiluftleitungen,
Schaltvorgdnge am Stromnetz usw. Diese
Uberspannungen koénnen die Photovoltaik-
anlage (Wechselrichter, Platten usw.) und die
Elektrizititsanlage des Gebdudes beschidigen.

Um jeglichen Schaden zu vermeiden, ist es
angebracht, entsprechend den Ergebnissen der
Risikoanalyse alle oder einen Teil der weiter
unten erlduterten MalBnahmen umzusetzen.
Bei den Hausanlagen (Einfamilienhéuser) be-
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schriankt man sich allgemein darauf, die Pho-
tovoltaikanlage an die Erde anzuschlieen.

MafBnahmen zum internen Schutz:

* Anschluss der Elemente der Photovoltaik-
anlage (Wechselrichter, Platten usw.) an die
Erde tiber ein Potenzialausgleichsnetz

e Verringerung der Oberfliche der Schlei-
fen. Das durch den Blitzschlag induzierte
elektromagnetische Feld erzeugt Uberspan-
nungen in den Kabeln, die Schiden an dem
Wechselrichter und den Photovoltaikmodu-
len hervorrufen konnen (induktive Kopp-
lung). Um diese Erscheinungen zu vermei-
den, miissen die Oberflichen der von den
verschiedenen Leitern gebildeten Schleifen
verringert werden. Die Module miissen zum
Beispiel verkabelt werden, indem die akti-
ven Leiter so nah wie moglich beieinander
liegen. Andere Schleifen konnen sich auch
zwischen den Leitern des geschlossenen
Kreislaufs und den Massenleitern oder auch
zwischen den aktiven Kabeln der Photovol-
taikanlage und den Fangleitern oder Ablei-
tern der externen Schutzanlage bilden

* Verwendung gepanzerter Kabel. Ange-
sichts dessen, dass die in der Konstruktion
enthaltenen elektrischen und elektronischen
Gerite gegen elektromagnetische Storun-
gen empfindlich sind, ist die Verwendung
gepanzerter Kabel fiir die Leistungsleiter
(aktive Leiter der Photovoltaikanlage) und
die Telekommunikationsleiter (Erfassungs-
einheit, Computer usw.) wiinschenswert. In
Ermangelung dessen konnten in Metallka-
belkandlen zusammengefasste, geerdete
Leiter verwendet werden, sofern bestimmte
Verlegungsregeln eingehalten werden

* Anbringung der Blitzableiter. Diese Vor-
richtungen sind dazu bestimmt, die elektri-
schen und elektronischen Gerite vor durch
den Blitz erzeugten Uberspannungen zu
schiitzen, indem die Uberspannungsstrome
zur Erde abgeleitet werden. Die Arten der
anzubringenden Blitzableiter hingen von
dem Nichtvorhandensein oder Vorhanden-
sein eines externen Blitzschutzes und im
zweiten Fall von der Tatsache, ob dieser iso-
liert ist oder nicht, ab. Deren Anbringung ist
nur entsprechend den Ergebnissen der Risi-
koanalyse erforderlich. l

www.wtb.be
Les Dossiers bu CSTC Nr. 4/2010

Die vollstdndige Fassung dieses
Artikels kann Uber unsere Website
heruntergeladen werden.




Unsere Gebéude verbrau-

chen immer weniger Ener-

gie und werden in Zukunft

vielleicht sogar ,energie-

neutral‘ sein. Die mit dem Energiever-
brauch wéhrend der Nutzungsphase
verbundene Umweltbelastung wird
folglich immer geringer. Aber was ist
mit den Werkstoffen? Dieser Artikel
beschiftigt sich mit der Umweltbelas-
tung der isolierten Pultdécher.

#y L. Delem, Ir., und J. Van Dessel, Ir.,
technologischer Berater (*), Abteilung
,Nachhaltige Entwicklung und Renovie-
rung‘, WIB

Die Kommission CEN TC 350 ist dabei, einen
harmonisierten europdischen Rechtsrahmen
zur Berechnung der Umweltbelastung der
Gebidude und Bauelemente zu erstellen. Das
WTB hat dessen Grundprinzipien bereits jetzt
zur Durchfithrung der nachfolgend dargeleg-
ten Lebenszyklusanalyse tibernommen.

1 LEBENSZYKLUSANALYSE

Mit der Lebenszyklusanalyse soll die Um-
weltbelastung eines Produktes unter Bertick-
sichtigung seines gesamten Lebenszyklus
(,von der Wiege zur Bahre ‘) bestimmt werden.
In diesem Zusammenhang miissen allerdings
mehrere Entscheidungen beziiglich der Ver-
fahrensweisen getroffen werden, die zu sehr
unterschiedlichen Ergebnissen fithren konnen.

Ergeben sich zum Beispiel wéhrend einer
Phase mehrere verwertbare Produkte, miissen
Zuordnungsregeln definiert werden, die es ge-
statten, die sich aus dieser Phase ergebende
Belastung unter den verschiedenen Produkten
angemessen zu verteilen.

Auch die Auswahl der Funktionseinheit kann
einen Ausschlag geben. Diese Einheit, die als
Grundlage fiir die Berechnung und den Ver-
gleich der Umweltbelastung dient, wird auf
der Grundlage der mit dem betrachteten Pro-
dukt verbundenen Anforderungen bestimmt.
Da die Leistungen eines Werkstoffs wesent-
lich von seinem Einsatz abhidngen, empfiehlt
es sich die Produkte auf der Ebene des Ge-
bdudes oder technisch gleichwertiger Kompo-
nenten zu vergleichen. Dieser Ansatz gestattet
es, die Auswirkung der Werkstoffauswahl auf
die Zusammensetzung des Elementes oder des
Gebaudes zu beriicksichtigen.

(*) Dieser Artikel wurde mit der Unterstiitzung
des Technologischen Beratungsdienstes
,Ecoconstruction et développement durab-
le* angefertigt, der mit Mitteln der Region
Briissel-Hauptstadt unterstiitzt wurde.
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Umweltbelastung der

Wenn man schlielich den vollstindigen Le-
benszyklus eines Produktes oder Gebdudes
untersuchen mochte, ist eine bestimmte An-
zahl an Hypothesen aufzustellen, die einen
Einfluss auf das Endergebnis haben. So ist es
zum Beispiel angemessen, den Transport der
Werkstoffe, deren Lebensdauer, das Verfahren
zur Abfallaufbereitung usw. zu bewerten.

2 ANALYSE AUF DER EBENE EI-
NES ELEMENTES

Wir haben die Umweltbelastung verschiede-
ner Isolierwerkstoffe fiir Pultdicher vergli-
chen. Unsere Vergleichsbasis ist eine Oberfld-
che von 1 m? horizontal projektiertem Dach.
Das Dach besteht aus vorgefertigten Sparren
(38 x 175 mm, Abstand 50 cm), in denen die
Isoliermatten (z.B. Glaswolle) zwischen den
Tragwerkselementen angebracht sind (voll-
standiges Verfiillen), wihrend die festen Iso-
lierplatten (z.B. PUR) auf dem Tragwerk an-
gebracht sind (Prinzip des ,Sarking‘-Dachs).
Der mit den Wirmeverlusten durch das Dach
verbundene Energieverbrauch wird durch das
Heizgradtage-Verfahren annidhernd bewertet
(1200 Heizgradtagédquivalente).

Das unten dargestellte Diagramm veranschau-
licht die Umweltbelastung mehrerer technisch
gleichwertiger Losungen fiir eine angenom-
mene Lebensdauer von 60 Jahren. Es ist fest-
zustellen, dass die mit dem durch die Wérme-
verluste hervorgerufenen Energieverbrauch
verbundene Belastung dufBerst umfangreich
ist. Der Ddmmungsgrad des Daches ist fiir die
Umweltbelastung folglich entscheidender als
die Beschaffenheit des Isolierstoffs selbst.

25

Pultdacher

Im Ubrigen bieten natiirliche Isolierstoffe wie
Schafwolle oder Kork nicht unbedingt eine
giinstigere Energiebilanz als die herkommli-
chen Werkstoffe. Um die Bedeutung der weiter
oben erwéhnten Zuordnungsregeln zu veran-
schaulichen, haben wir zwei Szenarien fiir den
Isolierstoff auf Schafwollbasis betrachtet. Die
Losung A geht davon aus, dass das Schaf nur
wegen seines Fleisches aufgezogen wird (die
Wolle wird dann als Nebenprodukt angesehen
und die Umweltbelastung der Aufzucht wird
vollstindig dem Fleisch zugeordnet), wihrend
die Losung B davon ausgeht, dass es auch we-
gen seiner Wolle aufgezogen wird (die Um-
weltbelastung wird dann nach dem wirtschaft-
lichen Wert der Produkte aufgeteilt: 22,8 % fiir
die Wolle und 77,2 % fiir das Fleisch).

Es ist anzumerken, dass obenstehende Ergeb-
nisse stark von denen bestimmter auslidndischer
Veroffentlichungen (z.B. des NIBE) abwei-
chen. Die Unterschiede liegen unter anderem in
den Zuordnungsregeln, der Auswahl der Funk-
tionseinheit, den Annahmen beziiglich der Ab-
fallverarbeitung, den betrachteten Belastungen
und dem Aufteilungsverfahren.

3 SCHLUSSFOLGERUNG

Das WTB beabsichtigt, auf europiischer Ebe-
ne weitere Bauelemente nach dem in Erstellung
befindlichen Rechtsrahmen zu untersuchen.
Diese Analysen, die objektiv und transparent
sein sollen (auf Anfrage erhéltlicher techni-
scher Anhang) werden belgische Bautraditio-
nen beriicksichtigen und konnten so zu einem
Referenzwerk auf dem Gebiet der Umweltbe-
lastung fiir den Sektor werden. Il
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Flachdécher miissen im-

mer mehr Anlagen tragen. ‘
Solaranlagen wie Sonnen-

kollektoren und Photovol-

taikzellen sind im Kommen. Trotz
dieser wachsenden Popularitéat gibt
es bis jetzt nur wenige Verordnungen
beziiglich der Anbringung dieser
Systeme auf einem Flachdach. Um zu
vermeiden, dass ihre Qualitat darun-
ter leidet, hat das Technische Komitee
,Abdichtungen‘ eine Reihe von Emp-
fehlungen zu Papier gebracht.

# E. Mahieu, Ing., Hauptberater, Abteilung
,Technische Gutachten‘, WIB

1 ART DER BEFESTIGUNG

Es gibt zahlreiche Solaranlagen zur Erzeu-
gung von Strom und warmem Wasser, und
diese konnen entweder auf dem Dach aufge-
baut oder auf verschiedene Weise integriert
werden. All diese Anlagen haben eines ge-
meinsam: sie bringen zusitzliche Belastungen
mit sich, die das Tragwerk und die Dachwerk-
stoffe tragen miissen.

Die in die Dichtungsschicht des Daches in-
tegrierten Photovoltaikzellen (Solarzellen in
Form von diinnen Folien wie amorphe Syste-
me) konnen bereits im Werk aufgebracht oder
vor Ort auf die Dichtungsschicht des Daches
geklebt werden (entsprechend den Anweisun-
gen des Herstellers). Diese Systeme sollten
ebenso windwiderstandsfihig sein wie die
Dachabdichtung. Eine minimale Dachnei-
gung ist einzuplanen, um zu vermeiden, dass
die Zellen im Wasser liegen.

Die am hiufigsten verwendeten Photovoltaik-

zellen (die Kristallzellen) gibt es in Form star-

rer Platten, die auf dem Dach verlegt werden.

Sie erfordern folglich eine Untersuchung des

Windverhaltens (durch Berechnung oder Ver-

such), um Folgendes zu bestimmen:

¢ die auf das Dach ausgetiibten Krifte

¢ den zu verwendenden Ballast, um die Plat-
ten vor Ort zu halten oder eventuell die Ver-
ankerung auf dem Dach.

Die zusitzlichen Belastungen in Form von
Unter- und Uberdruck, denen das Dach auf
Grund des auf die Platten einwirkenden Win-
des standzuhalten hat, k6nnen von 800 bis
1000 N pro m? Platte schwanken. In der Nihe
von Rindern oder Dachecken konnen diese
Belastungen noch hoher sein.

Auf Dichern aus Stahlprofilen muss das Bal-
lastgewicht optimal verteilt werden. Die Trag-
profile der Solarplatten diirfen niemals paral-
lel zu den Rillen angebracht werden.

TK ABDICHTUNGEN

Solaranlagen flr

2 WARMEDAMMUNG UND
DACHABDICHTUNG

Bei Anbringung und Wartung erfahren Flach-
ddcher (unabhingig von der Befestigungsart)
eine intensive Begehung. Sie gehoren folglich
zur Beanspruchungsklasse P3 (siehe TI 229,
S. 19) und miissen einer bestimmten Anzahl
an Anforderungen entsprechen in Bezug auf:
¢ die Druckfestigkeit des Isolierstoffs

e den statischen und dynamischen Durch-

stanzwiderstand der Dachabdichtung.

Wir kénnen daraus ableiten, dass die Werk-
stoffe, deren Druckfestigkeit unzureichend
ist, bzw. die zu diinnen Dachdichtungsbahnen
nicht zusammen mit Solaranlagen verwendet
werden konnen.

Es ist angeraten, Zugangswege zu den stark
frequentierten Dichern einzuplanen, um
Schiden an der Oberfliche der Wirmedim-
mung zu vermeiden. Letztgenannte muss im
Ubrigen ausreichend druckbestindig sein, um
die auf die erhohten Beanspruchungen (z.B.
Ballast, Wind oder Schnee) zuriickzufiihren-
den Verformungen zu verringern.

Im Fall von mechanisch auf dem Dach befes-
tigten Ddmmstoffen und/oder Dichtungsbah-
nen konnen weniger bestindige Dammstoffe
wie Mineralwolle durch die Solarplatten zu-
sammengedriickt werden. Deshalb ist darauf
zu achten, dass die Befestigungen die Dich-
tungsbahn des Daches nicht durchstoBen (sie-
he WTB-Kontakt 27, S. 7).

Es ist stets angebracht, unter den Solarplatten
eine mit der Dachabdichtung kompatible
Schutzschicht vorzusehen. Bei den monome-
re Weichmacher enthaltenden Plastomeren
(PVC) muss diese Schicht auch den durch
Mikroorganismen verursachten Verlust von
Weichmacher verhindern. Bei Solarplatten, die
durch das Dach an der Tragstruktur verankert
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Flachdacher

sind, werden nicht nur die Dachabdichtung,
sondern auch die Wirmedimmung und die
Dampfsperre durchstolen. Deshalb ist darauf
zu achten, die Wasser- und Dampfdichtheit an
diesen Durchbruchstellen sicherzustellen und
die Anzahl an Wirmebriicken zu verringern.

3 VORHANDENE DACHER

Bei der Anbringung einer Solaranlage auf ei-
nem vorhandenen Dach muss die Tragstruktur
und/oder die Dachdecke kontrolliert werden,
um zu iiberpriifen, dass diese die zusétzlichen
Lasten tragen konnen. Der Komplex Dim-
mung/Abdichtung muss ebenfalls im Hinblick
auf die fraglichen Lasten gepriift und eventuell
ausgetauscht werden.

Es ist auch sehr wichtig zu priifen, dass das
vorhandene Dach ausreichend wirmeisoliert ist
und die verbleibende Lebensdauer der Dachab-
dichtung iiber der der Solaranlage liegt.

4 WARTUNG UND SICHERHEIT

Um die Sicherheit der Personen wihrend den
regelméBig an den Platten stattfindenden War-
tungsarbeiten sicherzustellen, ist es angeraten,
bereits beim Entwurf ein dauerhaftes Geldnder
entlang des Dachrandes oder eine ausreichend
hohe und als Briistung dienende Aufkantung
einzuplanen. Schlieflich ist es angemessen,
ausreichend Platz zwischen den Solarplatten
und den Dachridndern zu lassen, um die Wartung
der Wasserablaufvorrichtung zu gestatten. M

www.wtb.be
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Die vollstandige Fassung dieses
Artikels kann Uber unsere Website
heruntergeladen werden.




Ein einheitliches Klassifi-
zierungssystem des Brand- %
verhaltens von Baustoffen

in Europa ersetzt langsam

nach und nach die nationalen Klas-
sifizierungen. Die Mitgliedslander
bleiben weiterhin zustédndig, um die
erforderliche Schutzklasse festzule-
gen, die allerdings in européischen
Klassen anzugeben ist. Anderungen
an dem geforderten Anforderungs-
niveau fiir Fassadenbekleidungen
werden in sehr kurzer Zeit in Kraft
treten. Dieser Artikel zeigt die zukiinf-
tigen Anforderungen und die unter
bestimmten Bedingungen erreichten
Leistungen fiir nicht brandhemmend
gemachte Holzverkleidungen.

# Y. Martin, Ir., Leiter der Abteilung ,Ge-
bdudehiille und Schreinerarbeiten‘, WI'B

1 EUROPAISCHE KLASSIFIZIE-
RUNG DES BRANDVERHALTENS

Das Brandverhalten eines Bauproduktes ist ein
Ensemble an Eigenschaften dieses Produktes,
die die Entstehung und die Entwicklung eines
Brandes beeinflussen konnen. Das Klassifi-
zierungssystem des Brandverhaltens der Bau-
produkte wird in der Norm NBN EN 13501-1
erldutert. Diese legt sieben Hauptklassen (Al,
A2, B, C, D, E und F) und zwei Zusatzforde-
rungen, niamlich die Rauchentwicklung (sl,
s2 und s3) und die Erzeugung von brennenden
Tropfen und Partikeln (d0, d1 und d2) fest.
Die Klassen A1 und A2 entsprechen den nicht
brennbaren Produkten (z.B. Beton und Stahl),
wihrend die Klasse F den nicht getesteten bzw.
denen, die die am wenigsten strenge Priifung
der Klasse E nicht bestanden haben, entspricht.
Diese Klassifizierung ersetzt die belgische
Brandverhaltensklassifizierung (A0, Al, A2,
A3 und A4). Es gibt keine Entsprechung zwi-
schen den beiden Klassifizierungssystemen.

2 BRANDSCHUTZANFORDERUN-
GEN IN BELGIEN

In Belgien sind die Brandschutzvorschriften
gesetzlich geregelt. Es handelt sich hauptsich-
lich um den Koniglichen Erlass vom 7. Juli
1994 iiber die Grundnormen auf dem Gebiet
der Brand- und Explosionsverhiitung, die fiir

TK SCHREINERARBEITEN

Brandverhalten von
Holzverkleidungen

alle Neubauten (Biiros usw.) mit Ausnahme der
Einfamilienhduser gelten. Der Anhang 5 dieses
Erlasses wurde noch nicht offiziell an die neue
europdische Klassifizierung angepasst. Die An-
forderungen fiir Fassadenbekleidungen werden
vorldufig noch durch die belgische Klassifizie-
rung ausgedriickt, die in dem vorliegenden Fall
der Brandverhaltensklasse A2 entspricht.

Entsprechend der iiberarbeiteten Fassung

dieses Anhangs 5, der in Kiirze in dem Belgi-

schen Staatsblatt veroffentlicht werden diirfte,

miissen Fassadenbekleidungen mindestens die

folgende Reaktionsklasse aufweisen:

* bei niedrigen Gebduden (Hohe unter 10 m):
D-s3, d1

e bei mittleren und hohen Gebiuden (Hohe
iiber 10 bzw. 25 m): B-s3, d1.

Die Fassadenbekleidungen von Industriebau-
ten (siche Anhang 6) unterliegen nicht diesen
Anforderungen an das Brandverhalten.

3 LEISTUNG IN BEZUG AUF DAS
BRANDVERHALTEN

Das Brandverhalten von nicht brandhemmend
vorbehandeltem Massivholz ist von der Subs-
tanzart, der Dichte des Holzes, der Dicke des
Bauteils und der Art des Einsatzes abhingig.

Bestimmte Produkte und Werkstoffe, deren
Brandverhalten gut bekannt und stabil ist, miis-
sen nicht den vorgesehenen Priifungen unterzo-
gen werden, und ihre Leistung auf dem Gebiet
des Brandverhaltens muss nicht nachgewiesen
werden. Sie unterliegen Entscheidungen der
Kommission, die im Amtsblatt der Europii-
schen Union unter der Bezeichnung ‘Deemed
to satisfy’ und/oder unter der Bezeichnung
‘Classified without further testing’ veroffent-
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Die vollsténdige Fassung dieses
Artikels kann Uber unsere Website
heruntergeladen werden.

Auszug aus der Entscheidung 2006/213/EG.

Durchschnittliche
Mindestdichte

390 kg/m?

samt/mindestens)

18/12 mm

Mindestdicken (insge-

Verhaltens-
Anwendung Klasse

Mit offenem riicksei-

tigem Luftspalt (*) D, el

(*) Der Trager (z.B. Dammstoff) hinter dem bellfteten Hohlraum muss mindestens der Klasse A2-s1, dO
mit einer Mindestdichte von 10 kg/m? entsprechen.

licht wurden. Giinstigere Klassen sind moglich,
miissen dann jedoch im Rahmen eines Klassifi-
zierungsberichts fiir giiltig erklart werden.

Die Entscheidung 2006/213/EG legt unter be-
stimmten Bedingungen die Brandverhaltens-
klasse fiir AuBBenbekleidungen aus Massivholz
fest, ohne dass eine Priifung vorgenommen
werden muss (siehe Tabelle).

Im Ubrigen weisen wir darauf hin, dass auf
der Grundlage von Priif- und Klassifizierungs-
berichten ein Fassadenbekleidungssystem aus
Zedernholzlamellen (WRC) mit einer Dicke
von 18 mm und einer durchschnittlichen Dich-
te tiber 350 kg/m?3 eine Brandverhaltensklas-
se von D-s2, dO aufweist. Es gelten die glei-
chen Einsatzbedingungen, die in der Tabelle
aufgefiihrt sind. Fassadenbekleidungen aus
Holz, die den Bedingungen der Entscheidung
2006/213/EG (siehe Tabelle) entsprechen,
und Zedernholzbekleidungen, die den oben
genannten Bedingungen entsprechen, erfiillen
folglich die fiir die niedrigen Gebdude gelten-
de Anforderung, da ihre Klasse D-s2, dO giins-
tiger als die geforderte Klasse D-s3, d1 ist.

Andere Fassadenverkleidungssysteme aus
Holz konnen ebenfalls der Anforderung fiir
niedrige Gebdude entsprechen. Sollten sie
nicht einer Entscheidung der Europidischen
Gemeinschaft entsprechen, dann ist ein Priif-
und Klassifizierungsbericht erforderlich. Mit
Nachdruck weisen wir auf die Einhaltung
der in dem Priifbericht aufgefiihrten Anbrin-
gungsbedingungen hin. M
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Holzkleber haben als

gegenwartig unumgangli- %
che Elemente das Gebiet

des Zusammenfiigens in

den Sektoren Industrie, Bauwesen
und Schreinerei revolutioniert. Da sie
auf Nachfrage des Marktes immer
spezifischer werden, haben sich ihre
Leistungen und Anwendungsbereiche
im Lauf der Zeit stark weiterentwickelt
und hat sich ihre Schéadlichkeit verrin-
gert. Der Bauunternehmer steht einer
Vielzahl an Produkten gegeniiber,
tiber die er manchmal nur wenige
Informationen zur Verfiigung hat.

#> 8. Charron, Ir., Projektleiter, Abteilung
,Gebdudehiille und Schreinerarbeiten*
und Y. Grégoire, Ir.-Arch., Leiter der
Abteilung ,Materialien‘, WTB

Das WTB stellt gegenwirtig mit dem Techni-
schen Komitee ,Schreinerarbeiten‘ und einigen
Sachverstindigen auf dem Gebiet eine Techni-
sche Information zusammen, deren Hauptziel
darin besteht, den Bauunternehmer bei der
Auswahl des Klebstoffs und der Anwendung,
der bzw. die dem beabsichtigten Zweck am
besten entspricht, zu unterstiitzen. Angesichts
der umfangreichen Weiterentwicklung der Par-
kettkleber, wird die kiinftige TI diesem ein gan-
zes Kapitel widmen. Letztgenanntes wird den
Punkt § 3.4 iiber Kleber der TI 218 ersetzen.

1 AUSWAHL DES KLEBSTOFFS

Die Palette an den Parkettverlegern zur Verfii-
gung stehenden Klebstoffen hat sich im Ver-
lauf der letzten Jahre spiirbar weiterentwickelt.
Neue Kleberarten wie Kleber auf der Grundlage
der MS-Polymer-Technologie oder sogenannte
Hybridkleber sind aufgetaucht, und andere, wie
Kleber auf Alkoholbasis sind auf Grund ihrer
schlechteren Leistung bzw. ihrer Schidlichkeit
dabei, vom Markt zu verschwinden. Angesichts
dieser Vielfalt ist es fiir den Parkettverleger
manchmal schwierig, den am besten geeigne-
ten Klebstoft auszuwihlen, um seinem Kunden
langlebige Systeme anbieten zu konnen.

Die Auswahl der Klebstoffe fiir Holzboden-

belidge erfolgt meistens in Abhingigkeit von:

* der Beschaffenheit und der Ebenheit des
Untergrunds

* den Eigenschaften und MaBen des Fufibo-
denbelags: Holzart, Breite und Dicke der
Bauteile, Feuchtigkeitsempfindlichkeit des
Holzes, Massivholz oder nicht, Oberfld-
chenbehandlung oder nicht usw.

» dem Vorhandensein einer Fubodenheizung

* den Verarbeitungseigenschaften.

Ein neuer Parameter ist zur Entscheidungsfin-

TK SCHREINERARBEITEN

Klebstoffe far
Holzbodenbelage

dung hinzugekommen: die Starrheit oder Elas-
tizitdt des Klebstoffs. Diese Unterscheidung
ergibt sich aus zwei gegensitzlichen Betrach-
tungsweisen des Verhaltens des FuB3bodenbe-
lags im Lauf der Zeit: entweder sollen Bewe-
gungen eingeschrinkt oder zugelassen werden.

2 STARRE KLEBSTOFFE

Wenn man Bewegungen des Holzes entge-
genwirken mochte, muss der Kleber hohere
physikalische und mechanische Eigenschaf-
ten aufweisen. In Folge dessen sind diese
Klebstoffe durch eine hohe Bruchkraft, aber
eine geringe Lingendehnung gekennzeichnet.
Unter Beriicksichtigung dieser in Bezug auf
Haftung und Starrheit besseren Eigenschaften
wird der Klebstoff bei Groenverinderungen
des Holzes vor allem den Untergrund beanspru-
chen. Deshalb erfordert diese Art von Klebstoft
einen Untergrund, der eine erhohte Kohidsion
aufweist, um die Langlebigkeit des Systems
sicherzustellen. In diesem Zusammenhang ist
ein Untergrund, dessen Oberflichenkohidsion
iiber oder gleich 0,8 N/mm? ist, sehr angeraten,
um den Bewegungen des Holzes bei einem star-
ren Klebstoff entgegenzuwirken. Bei hoheren,
auf grofle Bewegungen des Holzes zuriick-
zufiihrenden Spannungen werden sich diese
jedoch im Bereich des FuBbodenbelags selbst
ausbreiten, was dann zu einem einschrinken-
den Faktor wird, wenn der Untergrund und
der Klebstoff sehr leistungsstark sind. Diese
Spannungen konnen unter anderem Rissbil-
dungen im Bodenbelag, die auf unnormale
Schrumpfungen des Holzes infolge einer zu
niedrigen Umgebungsluftfeuchtigkeit (durch-
schnittliche relative Feuchtigkeit < 30 %) zu-
riickzufiihren sind, verursachen.

3 ELASTISCHE KLEBSTOFFE

Wenn man Bewegungen des Holzes in be-
stimmtem Mafe zulassen mochte, muss der
Klebstoff eine grofle Elastizitit aufweisen, die
die dem Untergrund und dem Bodenbelag ver-
ursachten Beanspruchungen begrenzen. Sind
die Wirkkrifte weniger grof3, kann seine Be-
standigkeit geringer sein (ausreichend, um ein
Ablosen zu vermeiden). Angesichts dessen,
dass der Klebstoff elastische Eigenschaften
aufweist, wird der Untergrund weniger bean-
sprucht. Deshalb ist dieser Kleber bei einem
in Bezug auf Kohision weniger leistungsstar-
ken Untergrund zu empfehlen. Wir mochten
anmerken, dass ein unendlich elastischer
Kleber einem Fehlen eines Verlegewerkstoffs
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entspriche, was bei zahlreichen FufSbodenbe-
lagen aus Holz nicht ratsam ist. Es muss je-
doch erwihnt werden, dass, um in den Genuss
der Vorteile dieser Art von Klebstoff, vor allem
seiner Elastizitdt, zu kommen, die Verlegungs-
hinweise der TI 218 im Bereich der Rand- und
Teilungsfugen, sowie der von dem Herstel-
ler empfohlene Klebstoftverbrauch sorgfiltig
einzuhalten sind. Die Aufbringung einer zu
diinnen oder zu dicken Klebstoffschicht kann
ndamlich seine Eigenschaften verringern. Eine
Hauptfolge des Einsatzes dieser Art von Kleb-
stoff besteht darin, dass die Bewegungen des
Holzes hdufiger und wahrnehmbarer sind, da
das Holz nicht ,abgeblockt* ist. Es ist wichtig,
dass der Fachmann den Bauherrn iiber diesen
Aspekt informiert, um jeglichen Streitfall aus-
zuschlieffen. Angesichts dieses Nachteils wird
zu den elastischen Klebstoffen in einer be-
stimmten Anzahl von Fillen, vor allem bei Vor-
handensein eines Fubodenbelags mit geraden
Kanten oder sehr breiten Platten, nicht geraten.

4 SCHLUSSFOLGERUNG

Fiir welche Losung sich der Parkettverleger auch
entscheiden sollte, es ist dullerst wichtig, zum
Zeitpunkt der Verlegung zu priifen, dass samt-
liche Bedingungen im Bereich des Untergrunds
und der Umgebungsbedingungen eingehalten
wurden, um ein optimales Verkleben des Ful3-
bodenbelags aus Holz zu gewihrleisten. Dies-
beziiglich verweisen wir den Leser auf die An-
weisungen des Herstellers und die der TI218. M

Ausbruchstellen an der Oberseite des
Estrichs infolge durch Feuchtigkeit
verursachter Bewegungen des Holzes.

www.wtb.be
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Die vollstdndige Fassung dieses
Artikels kann Uber unsere Website
heruntergeladen werden.




Von den vielféltigen Leis-

tungen (thermischen, akus-

tischen usw.), die Glaspro-

dukte erfiillen miissen, stellt

die Sicherheit von Personen eine der
wichtigsten und komplexesten dar.
Die Norm NBN S 23-002 ,Vitrerie‘ und
ihr Anhang 1 legen Situationen fest,
die den Einsatz von Sicherheitsglas
erfordern.

#y V. Detremmerie, Ir., stellvertretender
Leiter des Laboratoriums ,Dach- und
Fassadenelemente‘, WTB
E. Dupont, Ir., stellvertretender Leiter des
Dienstes ,Spezifikationen‘, WTB

1 ALGEMEINE VORSCHRIFTEN

Die Norm NBN S 23-002 legt fiir neun An-
wendungsfille (*) die Glasbruchtypen fest,
die fiir sogenannte Bereiche mit menschlicher
Aktivitit gelten, um Verletzungen durch Kon-
takt oder Sturz aus dem Fenster zu vermei-
den. Zusammenfassend kann angenommen
werden, dass an Orten, an denen eine Verlet-
zungsgefahr durch Glasscherben besteht, ein
Hart- oder Verbundglas eingesetzt werden
muss. Auflerdem ist bei einer Absturzgefahr
nur Verbundglas geeignet.

Die den von der Norm vorgeschriebenen
Bruchtypen entsprechenden Dicken stellen
nur Mindestwerte dar. Die tatsdchlich zu ver-
wendenden Dicken miissen von Fall zu Fall
je nach Projektsituation (Beanspruchungen,
Mafe und Art der Anbringung des Glases)
festgelegt werden.

2 INFOMERKBLATTER

Acht Infomerkblitter, die auf unserer Website
zur Verfiigung stehen, wurden mit dem Ziel
verfasst, dem Fachmann bei der korrekten Aus-
wahl einer Verglasung, die die Sicherheit von
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Glasprodukte und
Sicherheit von Personen

Personen gewihrleistet, zu unterstiitzen. Diese
Infomerkblitter wurden unter dem Titel ,Le
choix des produits verriers et la sécurité des
personnes‘ zusammengefasst und definieren
die verschiedene Grundbegriffe, prisentieren
die allgemeinen und besonderen Vorschriften
der Norm und veranschaulichen die sechs ers-
ten Fille (*) durch einige praktische Beispiele
fiir unterschiedliche Gebédudekategorien.

3 HAUPTANDERUNGEN

Zu den in der Anhang 1 zur Norm NBN
S 23-002 aufgefiihrten Grundbegriffen gehort
der des ,Bereichs mit menschlicher Aktivitit*
zu den wichtigsten. Bei den Innenrdumen der
Gebidude handelt es sich um die Kategorien A
bis E des Eurocodes 1 (Wohnrdume, Biirordu-
me, Versammlungsriume, Verkaufsrdume und
Lagerrdume). Bei den Auflenbereichen von
Gebiuden sind es die fiir die Offentlichkeit
zuginglichen Bereiche, d.h. diejenigen, die
dazu bestimmt sind, ein zahlreiches und un-
bestimmtes Publikum zu empfangen (Biirger-
steige, angelegte Wege, Schulwege, Zuginge
zu Gebiduden von offentlichen Wegen, zu ge-
schiftlichen Zwecken genutzte Terrassen und
HORECA-Bereiche usw.). Die nicht direkt
fiir die Offentlichkeit zuginglichen Aufen-
bereiche bzw. die Bereiche, zu denen nur ein
beschrinktes und befugtes Publikum Zugang
hat, werden nicht als Bereiche mit mensch-
licher Aktivitdt betrachtet (private Terrassen
und nicht zu geschéftlichen Zwecken genutzte
Bereiche, private Gérten und Parks usw.).

Der Begriff ,Schutzhthe H* wurde fiir verti-
kale Winde eingefiihrt. Es handelt sich um
die Hohe, bis zu der der Schutz der Personen
je nach Projektbedingungen zu gewéhrleisten
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ist (siche Abbildung). Er wird in den Spezi-
fikationen zu Glasbauten definiert und liegt
allgemein zwischen 0,9 und 1,2 m vom fer-
tiggestellten Boden. Die Bezugshohe ,h* fiir
die Schutzhohe wird hier ausgehend von der
Hohe der (festen) Nut oder des unteren Blend-
rahmens (Fliigel) gemessen.

Fir Fall 1 (vertikale Winde mit Fallhthe
h, < 1,50 m und h < H) ist ein Glas mit einem
Bruchtyp 1C- (Hartglas mit mindestens 4 mm)
oder 2B2 (Verbundglas 33.1 mindestens an-
statt vorher 1B1) vorgeschrieben. Dieses kann
ersetzt werden durch ein Glas mit Bruchtyp A
(float), wenn vor der Verglasung eine zusitz-
liche dauerhafte Schutzvorrichtung (Briistung
nach Vornorm prNBN B 03-004) angebracht
wird. Des Gleichen ist der Einsatz eines Si-
cherheitsglases bei Verglasungen, deren Licht-
offnungen unter 0,5 m? betragen bzw. deren
Ansichtsbreite unter 0,3 m liegt, nicht mehr
erforderlich.

Bei Wohnraumen und Appartements kann das
fiir den Fall 1 vorgeschriebene Sicherheitsglas
durch ein Glas mit Bruchtyp A (float) ersetzt
werden, sofern es das Lastenheft gestattet
und die in den Spezifikationen fiir Glasbauten
(Fenster, Vorhangfassade usw.) vorgeschrie-
benen Schlagpriifungen nachweisen, dass das
Glas nicht bricht. Bei Fenstern und Fassaden
werden diese Priifungen fiir eine Fallhohe von
300 mm durchgefiihrt. Diese konnen durch
eine gleichwertige Uberpriifung (Berechnung,
Abakus usw.) ersetzt werden, sofern die Spe-
zifikationen zu dem Glasbauwerk dies gestat-
ten und diese Uberpriifung von dem Bauherrn
oder seinem Vertreter abgenommen wurde.

Schlieflich wurden die Vorschriften von Fall 4
durch technische Vorschriften ersetzt (Falztie-
fe, Glaslatten usw.), die fiir geneigte Wénde
gelten. Folglich besteht im Fall von vertikalen
Wiinden, die an einen Bereich mit menschlicher
Aktivitdt grenzen und/oder diesen iiberragen, in
Bezug auf das Glas der dem Stof} entgegenge-
setzten Seite keine Anforderung mehr. M

www.wtb.be

INFOMERKBLATTER NR. 49.1 BIS 49.8

Die acht Infomerkblatter, die in diesem
Artikel erwahnt werden, stehen auf
unserer Website zur Verfugung.

Decken, Fall 8: Verkleidungen und Einsitze,

(*) Fall 1 bis 6: Fassaden und Dicher, Fall 7:
Fall 9: sonstige Anwendungen.
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Das Verhalten von Innen-
putzen und ihren Aus- y
bauschichten kann sich

manchmal als problema-

tisch erweisen, wenn die mit ihrer
Trocknung verbundenen Bedingungen
nicht optimal sind. Demzufolge muss
auf die Einhaltung einer bestimm-

ten Anzahl an VorsichtsmaBnahmen
geachtet werden, wenn man die
Trocknung der Innenputze férdern
und bestimmte Nachteile, die sich aus
deren léangerer Befeuchtung ergeben,
vermeiden méchte.

#y L. Firket, Arch., stellvertretender Leiter
der Abteilung , Technische Gutachten’,
WTB

Bestimmte mit dem lingeren Feuchthalten des

Putzes verbundene Stoérungen konnen auftre-

ten:

* Schimmelbildung an der Putzoberflache

* Korrosion der in die Putzschicht integrier-
ten Metallprofilen

* Blasenbildung bei Anstrichen oder anderen
Ausbauschichten oder Kohidsionsverlust bei
zu schnell bekleidetem Putz

* Verlust des Haftvermgens des Putzes, ins-
besondere bei Aufbringung auf zu verput-
zenden Platten, oder dessen Beschiadigung.

1 BAUFEUCHTE

Das Anmachen eines Putzes auf Gipsbasis er-
fordert ungefihr 500 1 Wasser je m?> Mortel,
wovon nur 30 % chemisch gebunden werden.
Das heil3t, dass ein mit einer durchschnittli-
chen Dicke von 10 mm an einem Ort mit ei-
ner Wand- und Deckenoberfliche von 100 m?
aufgebrachter Putz 500 1 Wasser enthilt, von
denen 350 1 wihrend der Trocknung entwei-
chen miissen.

Im Ubrigen konnen, wenn der Putz auf erst
kiirzlich hergestellte Mauerwerke oder Ton-
hohlplatten aufgebracht wird, letztgenannte
ebenfalls eine sehr gro3e Menge an Baufeuch-
te enthalten (Anmachwasser des Mortels, wit-
terungsbedingte Befeuchtung usw.), wodurch
sich die zum Austrocknen des Putzes erforder-
lichen Zeiten noch verldngern konnen.

Folglich ist es unabdingbar, darauf zu achten,
dass das Innenklima der Rdume, in denen der
Putz kiirzlich aufgebracht wurde, fiir dessen
Austrocknen geeignet ist.

2 UBERWACHUNG DES INNEN-
RAUMKLIMAS

Um eine angemessene Trocknung des Putzes

TK PUTZ- UND VERFUGARBEITEN

Die Trocknung von

unmittelbar nach dem Abbinden sicherzustel-
len, konnen bestimmte Maflnahmen geboten
sein.

In der Sommerzeit sollte die intensive Beliif-
tung der Rdume dadurch sichergestellt wer-
den konnen, dass fiir einen ausreichenden
Luftaustausch gesorgt wird. Die Offnung der
Fensteroffnungen in Kippstellung bei den ver-
schiedenen Seiten des Gebédudes ist zu diesem
Zweck allgemein ausreichend.

Im Winter, wenn die niedrigen Temperaturen
keine ausreichende Austrocknung gestatten,
muss die Beliiftung mit einem leichten Heizen
der Rdume kombiniert werden.

Im Fall von Rdumen, die nicht mit zu 6ffnen-
den Fenstern ausgestattet sind (Badezimmer,
WC usw.) ist es dann unerldsslich, auf Bau-
stellenentfeuchter zuriickzugreifen, die es ge-
statten, einen Teil des in der Luft vorhandenen
Wasserdampfes aufzunehmen. Letztgenannte
konnen mit einer Vorrichtung zur Kontrolle
der relativen Luftfeuchtigkeit ausgestattet sein
(Einstellung nahe 50 % ist einzuhalten) und
miissen solange eingesetzt werden, bis sich
das Innenraumklima um diesen Wert herum
stabilisiert hat.

Im Fall von Gebduden, die mit einer geregelten
mechanischen Beliiftung (Biirohéduser, Passiv-
hduser mit Beliiftungs- und Entliiftungsanla-
ge usw.) und in der Mehrzahl festen Fenstern
ausgestattet sind, sind die Beliiftungsmog-
lichkeiten manchmal sehr begrenzt, solange
die mechanische Beliiftungsanlage noch nicht
betriebsbereit ist.

Folglich ist es wichtig, dass der Planer eine be-
stimmte Anzahl an Fliigeln (mindestens einen
pro Raum) vorsieht oder dass die mechanische
Beliiftungsanlage bei Durchfiihrung der Putz-
arbeiten betriebsbereit ist.

3 FOLGEN EINER NICHT KORREK-
TEN TROCKNUNG

Ein Putz auf Gipsbasis, der feucht gehalten
wird, stellt einen geeigneten Niahrboden fiir
Schimmelbildung dar. Unter nicht angemes-
senen Witterungsbedingungen kann solch eine
Entwicklung nach nur einigen Wochen beob-
achtet werden und erfordert eine griindliche
Reinigung des Putzes zum Beispiel mit Hilfe
von Javelwasser.

Diesbeziiglich weisen wir darauf hin, dass die-
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Innenputz

se Reinigung nach unserer Auffassung nicht
zum Aufgabenbereich des Innenputzers ge-
hort und nicht Bestandteil der durch den An-
streicher einzuplanenden ,iiblichen® Vorberei-
tungsarbeiten ist. Vielmehr ist es angebracht,
den Auftraggeber tiber die Mafinahmen zu be-
nachrichtigen, die zu ergreifen sind, um eine
angemessene Trocknung sicherzustellen.

Was die Korrosion von Metallprofilen und
insbesondere die aus galvanisiertem Stahl
betrifft, die in die Putzschicht integriert sind
(Eckringe, Putzabschlussprofile, Richtan-
schldge usw.), so ist der Fakt zu beriicksich-
tigen, dass die Zinnbeschichtung, die den dar-
unterliegenden Stahl schiitzen soll, gemif} der
TI 199 und der Norm NBN EN 13168-1 eine
Oberflichenmasse von mindestens 275 g/m?
aufweisen muss, was einer Mindestdicke je
Seite von ungefihr 20 um entspricht. Eine sol-
che diinne Schicht kann folglich nur wihrend
einer kurzen Befeuchtungszeit schiitzen.

Die Anbringung der Wandbekleidungen darf
erst nach ausreichender Trocknung des Putzes
erfolgen. Das Vorhandensein von in dem Putz
eingeschlossener Feuchtigkeit konnte zur Folge
haben, deren mechanische Eigenschaften und
vor allem die Oberflichenkohision zu verrin-
gern. Im Fall von Bekleidungen, die gegeniiber
dem Vorhandensein von Feuchtigkeit im Unter-
grund empfindlich sind (Farben, dampfdichte
Papiertapeten, Vinylverkleidung usw.) und vor
dem ausreichenden Austrocknen auf den Putz
aufgebracht werden, kann dann das Phinomen
der Blasenbildung beobachtet werden.

4 WER IST VERANTWORTLICH?

Die Technische Information Nr. 201 ,Les
enduits intérieurs. 2¢ partie: mise en ceuvre®
fiihrt genau auf, dass wihrend der Arbeiten
der Bauunternehmer-Innenputzer fiir die Be-
liftung der Rdume, in denen der Putz auf-
gebracht wird, verantwortlich ist. Sind die
Putzarbeiten beendet, so obliegt es der TI
entsprechend dem Auftraggeber, darauf zu
achten, dass die Beliiftung gewihrleistet wird.

Wie weiter oben aufgefiihrt, muss der Planer
darauf achten, die zu verputzenden Ridume
wihrend und nach den Arbeiten mit Beliif-
tungsmoglichkeiten auszustatten. Sind solche
Moglichkeiten nicht vorhanden (z.B. feste
Fensterrahmen), miissen die Notwendigkeit
des Einsatzes von Luftentfeuchtern, Heizkor-
pern sowie die durch diese verursachten Mehr-
kosten in Erwigung gezogen werden. M




Im Fall eines schwimmen-
den Estrichs muss die ’
Warmedammung, auf die

der Estrich aufgebracht

wird, eine ausreichende Verformungs-
bestandigkeit aufweisen, um die
Bewegungen der Einheit ,Estrich-Bo-
denbelag‘ unter der Einwirkung des
Eigengewichts und der Nutzlasten zu
begrenzen. Ein dhnlicher Denkansatz
sollte fiir die unter dem Estrich zur
Verbesserung der Trittschalldam-
mung verlegten elastischen Matten
gelten. Dieser Artikel beschrankt sich
allerdings auf im Werk hergestellte
Warmeisolierstoffe.

# F. de Barquin, Ir., und M. Jamoulle,
Ir:-Arch., Abteilung ,Materialien, Techno-
logie und Hiille‘, WTB

Trotz der Bedeutung dieser Eigenschaft muss
festgestellt werden, dass die betreffenden eu-
ropdischen Normen diesbeziiglich verworren
sind und durch genaue Spezifikationen erginzt
werden miissen, wie das in Frankreich mit der
DTU 26.2/52.1 geschehen ist. In Erwartung
eines vollstindigen Referenzsystems geben
wir weiter unten eine Zusammenfassung der
standardisierten Eigenschaften, die mit der
Verformungsbestidndigkeit der belasteten Iso-
lierstoffe verbunden sind, und heben die fiir
die Spezifikation wichtigsten hervor.

1 WERKSTOFFTYPEN UND BE-
TROFFENE NORMEN

Es gibt eine grofie Vielfalt an Isolierstoffen fiir
Bdden. Die Isolierstoffe fiir schwimmenden
Estrich sind meistens Platten, die eine oder
mehrere Verlegenute, die die Durchgéngigkeit
der Isolierschicht fordern sollen, aufweisen
oder nicht.

Die ,Produktnormen‘, denen die Werkstof-
fe entsprechen miissen (NBN EN 13162 bis
13171), fithren zu einer CE-Kennzeichnung,
die mit einer Angabe von Werten entspre-
chend der Bauprodukterichtlinie sowie der
Feuerbestindigkeit und der thermischen Leis-
tungsfihigkeit einhergeht. Die meisten der auf
dem belgischen Markt vorhandenen Produkte
besitzen auch eine von der UBAtc ausgestell-
te technische Zulassung, die die Bestimmung
der Leistungen fiir eine bestimmte Anzahl an
Eigenschaften, die nicht speziell mit einer be-
sonderen Anwendung verbunden sind, durch
unabhingige Laboratorien gestattet (ATG/H).

2 AUSGEUBTE BELASTUNGEN

Isolierstoffe unter Estrich unterliegen nicht

TK HARTE WAND- UND BODENBELAGE

Dammung bel schwim-

mendem Estrich:
Verformbarkeitskriterien

Tabelle 1 Standardisierte Eigenschaften der Verformbarkeit der Isolierstoffe.

Bestimmt das MaB CP2 bis CP5 der Zusammendriickbar-

keit des Werkstoffs entsprechend der Verformung (dL-dB)

zwischen zwei genau bestimmten Belastungszustanden

Bestimmt das MaB Y der Druckbeanspruchung bei 10 %
Verformung CS (10/Y) oder Bruch CS (X/Y)

Bestimmt das Maf3 der Verformung Y unter Bedingungen X
(von 1 bis 3) spezifizierter Belastung und Temperatur

Bestimmt den Wert des Kriechverhaltens unter Druckbe-
anspruchung i, (relative Verformung in %, gemessen nach

CPX NBN EN 12431
CS(X/Y) NBN EN 826

DLT(X)Y NBN EN 1605
CCli/iJy) 5, NBN EN 1606

dem Belastungszeitraum) und die Dickenverringerung i,,

die der Extrapolierung auf y Jahre unter einer Druckbean-
spruchung o entspricht

nur der stindigen Belastung durch den Estrich
und den Bodenbelag, sondern auch und vor al-
lem den Nutzlasten des Raumes. Je nach dem,
wofiir letztgenannter bestimmt ist, unterschei-
det der nationale Anhang des Eurocodes 1
unterschiedliche verteilte und konzentrierte
Belastungsniveaus. In der Praxis werden die
Nutzlasten hiufig in zwei Klassen aufgeteilt:
* Wohnrdaume, deren Nutzlast 200 kg/m?
(2 kPa) nicht iiberschreitet
* andere Ridume (Biiros, Empfangshallen
usw.), deren maximale Nutzlast 500 kg/m?
(5 kPa) betrigt.

Zu diesen Lasten muss noch das Eigengewicht
des Estrichs hinzugerechnet werden, das auf
20 kg/m? pro Zentimeter Estrichdicke ge-
schitzt werden kann.

3 VERFORMUNGSBESTANDIGKEIT
UNTER LAST

Nach den geltenden europdischen Normen

kann die Charakterisierung der Verformung
der Isolierstoffe im Rahmen unterschiedlicher
Priifungen durchgefiihrt werden, deren Ergeb-
nisse in verschiedenen Codes oder Niveaus
zum Ausdruck kommen. Es ist hervorzuheben,
dass die Normen NBN EN 13162 bis 13171
bei dem Thema der Beschaffenheit der zu
messenden Verformungseigenschaften unter
Last stark voneinander abweichen. Einige be-
riicksichtigen némlich die vier Eigenschaften
der Tabelle 1, wihrend andere nur eine einzige
betrachten.

4 KRITERIEN, DIE MIT EINER VER-
WENDUNG UNTER SCHWIMMEN-
DEM ESTRICH IM ZUSAMMEN-
HANG STEHEN

In Erwartung eines speziellen Referenzsys-
tems fiir die Verwendung bei Boden, konnen
die in Tabelle 2 dargelegten Grundkriterien
(unabhingig von der Beschaffenheit des Iso-
lierstoffs) vorgeschlagen werden. M

Tabelle 2 Grundkriterien fiir einen Einsatz unter schwimmendem Estrich.

: 200 kg/m? < Nutzlasten
2
Eigenschaften Nutzlasten < 200 kg/m < 500 kg/m?

Zusammendrlickbarkeit CP CP5

d.h. (dL-dB) < 5 mm

Gesamtdickenverringerung i,
nach 10 Jahren (unter Be-
anspruchung c_ von 5 kPa)

Kriechverhalten
CC(i,/ily) o,

<2 mm
Verhalten bei kombinierter DR
Wirkung von Last und Tem-
peratur: DLT (*)

d.h. eine maximale Verfor-
mung von 5 % unter den
Bedingungen von Typ 2

CP2
d.h. (dL-dB) < 2 mm

Gesamtdickenverringerung i,
nach 10 Jahren (unter Be-
anspruchung o von 10 kPa)
<2 mm

DLT(2)5

d.h. eine maximale Verfor-
mung von 5 % unter den
Bedingungen von Typ 2

(*) Wenn eine Anwendung auf beheizbarem Boden beabsichtigt wird. ‘
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Kitte stellen im Bauwe-

sen heutzutage eine groBe &
Produktpalette dar. Aus

Griinden der Asthetik kon-

nen sie mit Farbanstrichen liberzo-
gen werden. Einige lassen allerdings
keine ausreichende Haftung der
Farbe zu, wahrend bei anderen solche
Verformungen entstehen, dass sie
niemals einen dauerhaften Uberzug
gestatten. Allgemein wird empfoh-
len, einen Kitt, dessen asthetische
Haltbarkeit gewéhrleistet werden soll,
nicht zu streichen, sondern farbige
Produkte zu verwenden.

#y E. Cailleux, Dr., Projektleiter, techno-
logischer Berater (*), Laboratorium
,Betontechnologie‘, WIB
V. Pollet, Ir., stellvertretender Leiter der
Abteilung ,Materialien, Technologie und
Hiille*, WTB

Man verwendet Kitte zur Abdeckung von Lo-
chern oder Rissen, als Verglasungsfuge, als
Dehnungsfuge oder auch als Anschlussfuge
im Innen- oder AuBenbereich (Verbindung
zwischen Wand und Tiiren oder Fenstern bzw.
zwischen Wand und Decke usw.). Es handelt
sich um Werkstoffe, die fiir die Sicherung der
Haltbarkeit eines Bauwerks wesentlich sind.

Die Norm NBN EN ISO 11600 unterscheidet
Verglasungskitte und Baukitte. Jede dieser Ka-
tegorien besteht je nach Verformbarkeit der Kit-
te und seiner Steifigkeit aus mehreren Klassen.
Die Norm unterscheidet die sogenannten ,elas-
tischen® Kitte, die starke Verformungen aufneh-
men konnen, und die sogenannten ,plastischen®
Kitte mit einer geringeren Streckung.

Die Auswahl und Qualitit der Fassadenkitte
konnen in Ubereinstimmung mit den tech-
nischen Spezifikationen STS 56.1 ,Mastics
d‘étanchéité des facades‘ vorgeschrieben wer-

GAN - Revétements organiques‘ mit Unter-

I (*) Technologischer Beratungsdienst ,REVOR-
stiitzung der Region Wallonien.

Kitte, die nicht gestri-
chen werden kénnen

Kitte, die gestrichen

werden kénnen (gefor-
dertes Mindesthaftver-
mogen)

Polysulfit, Butyl

Acryl, Polyurethan, Hybrid-Polysulfit
und Hybrid-Polyurethan, MS-Polymer

Leindl, Epoxidharz, Polyester, Zellulo-
se, SPUR-Polymer

TK ANSTRICHE, WEICHE WAND- UND BODENBELAGE

Farben und Kiite

den. In diesen sind die Leistungen der Fassa-
denkitte ihrer Klasse entsprechend zusammen-
gefasst, und sie enthalten Angaben zur Auswahl
der Kittklasse entsprechend dem beabsichtigten
Einsatz und der Geometrie der Fuge.

Folgende Kitte werden aus dsthetischen Griin-
den hiufig mit einem Anstrich versehen:

» Kitte, die Locher und Risse abdecken

* Anschlussfugen im Innenbereich

* Verglasungsfugen.

Allerdings gestatten nicht alle Kitte ein Min-
desthaftvermogen der Farbschicht und folglich
konnen auch nicht alle angestrichen werden
(siehe Tabelle). Das ist vor allem bei Kitten
aus Silikon, Bitumen oder Kautschuk der Fall.

Mit den Kitten kénnen durchgehende Verbin-
dungen zwischen Materialien hergestellt wer-
den, die Bewegungen unterworfen sein konn-
ten (Dehnungsfuge, Anschlussfuge usw.).
Wird auf einem Kitt ein Anstrich aufgebracht,
muss sich dieser dessen Groflenverdnderungen
anpassen. Geschieht das nicht, konnen Risse,
Haarrisse oder verringertes Haftvermogen die
Folge sein. Diese Beschiddigungen geschehen
vor allem dann, wenn die Farbschicht dick oder
wenig elastisch ist oder auch wenn es sich um
einen stark beanspruchten Kitt handelt, dessen
GrofBenveridnderungen umfangreich sind. Das
ist vor allem bei Doppelverglasungsfugen,
Dehnungsfugen oder auch Anschlussfugen an
der Fassade der Fall, die linger als 3 m sind.
Bei diesen Anwendungen ist es ratsam, die
Fuge nicht zu streichen, sondern farbige Kitte
zu verwenden. Die meisten Kitte gibt es ndm-
lich in mehreren Farbtonen (weil3, grau, braun,
schwarz oder auch durchsichtig), um sie un-
auffilliger zu machen. Die Kitte fiir Holz sind
nach dem Farbtonberater von RAL ebenfalls
in mehreren Tonen oder verschiedenen Farben
erhiltlich, um auf verschiedenen Holzarten
angewandt zu werden. Achten Sie allerdings
darauf, dass leinolhaltige Kitte, die fiir einfa-
che Verglasungsfugen verwendet werden, ge-
strichen werden miissen.

Kitte, die gestrichen werden kénnen oder nicht und kompatible Farben.

“ Kompatible —
()

Essigvernetzendes Silikon (universal),
neutrales Silikon, Kautschuk, Bitumen

Alkyd- und Akryl-
farbe

Alkydfarbe

Siehe technisches
Datenblatt

(*) Die Aufzahlung der kompatiblen Farben ist allgemein und dient der Orientierung. Diese Kompatibilitét
mit dem Kitt muss anhand des technischen Datenblatts des Produktes geprift werden.
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Bei der Aufbringung eines Anstrichs auf ei-

nem Kitt konnen allerdings auch andere Pro-

bleme auftreten, die mit der Vereinbarkeit von

Farbe und Kitt zusammenhéngen konnen:

» die Bindemittel des Kitts und der Farbe
miissen chemisch kompatibel sein (siehe
Tabelle)

e der Anstrich darf die Eigenschaften des
Kitts nicht verdndern (Elastizitit, Haltbar-
keit usw.)

* die Bestandteile des Kitts konnen in die Far-
be einwandern und unterschiedlich getonte
Stellen oder schlecht trocknende und Staub
anziehende Beldge bilden

* bestimmte Kitte konnen die Trocknung von
Farben, vor allem Ilosungsmittelhaltigen,
verldngern

 bestimmte schnelltrocknende Farben kon-
nen eine Haftungsunterbrechung auf Grund
einer zu starken Oberflaichenspannung auf-
weisen.

Bindemittel gleicher Beschaffenheit sind im
Allgemeinen chemisch kompatibel. Bei An-
strichen mit wissriger Phase, Emulsionen
oder Dispersionen bestehen gewohnlich ge-
ringe Risiken der Schidigung der Kitte. Auf
jeden Fall sollten zunéchst die technischen
Datenblitter und die technischen Zulassungen
der Kitte konsultiert werden, um die Mog-
lichkeiten eines Anstrichs abzuschitzen und
die kompatiblen Anstriche herauszufinden.
Es wird allerdings darauf verwiesen, dass es
ratsam ist, die Beschaffenheit des Kitts oder
idealerweise das technische Datenblatt des
Produktes dem Maler zu iibermitteln. Andern-
falls gibe es kein Mittel zur Identifizierung
des verwendeten Kitts.

Probleme konnen auch im Verlauf der Trock-
nung des Kitts auftreten. Bestimmte Produkte
konnen namlich schnell trocknen (manchmal
in einigen Minuten), wodurch die Anstrich-
arbeit nicht unterbrochen werden muss. Ist
die Dicke des Kitts allerdings groB, ist es
hiufig besser, mit dem Streichen zu warten,
bis dieser vollkommen durchgetrocknet ist.
Andernfalls kann die mit der Trocknung des
Kitts verbundene Schrumpfung Haarrisse oder
Abblitterungen der Farbe verursachen. Ein zu
schnelles Streichen kann auch die Trocknung
des Kitts verdndern und zu einer Verschlech-
terung seiner Leistungen fithren. M

www.wtb.be
Les Dossiers bu CSTC Nr. 4/2010

Die vollstdndige Fassung dieses
Artikels kann Uber unsere Website
heruntergeladen werden.




Im Rahmen der euro-

paischen Richtlinie von
2002 iiber die Energieleis-

tung von Gebéauden hat die

Region Briissel-Hauptstadt eine neue
Verordnung eingefiihrt ('), in der die
speziellen PEB-Anforderungen fir
Zentralheizungsanlagen in Gebauden
festgelegt werden. Dieser Artikel gibt
einen Uberblick {iber diese neuen
Anforderungen, die sich etwas von
denen die in den in der Region Wal-
lonien (?) und der Region Flandern (%)
eingefiihrten Wartungserlassen ent-
halten sind, unterscheiden.

#yJ. Schietecat, Ing., Leiter des Laborato-
riums ,Heizung‘, WITB

Das Ziel der neuen EPB-Anforderungen fiir
Zentralheizungsanlagen in Gebéduden besteht
darin, den Energieverbrauch wéhrend ihres
Betriebs zu verringern. Obgleich einige Arti-
kel iiber die Zulassung der Techniker, Instal-
lateure und Berater bereits seit dem 1. August
2010 in Kraft sind, wird die vollstindige Ver-
ordnung erst am 1. Januar 2011 in Kraft treten.

1 ANWENDUNGSGEBIET

Die Verordnung gilt fiir neue Heizanlagen,
bei denen Wasser zur Beforderung der Wirme
genutzt wird, die mindestens einen Wirmeer-
zeuger umfassen und die mit nicht erneuerba-
ren fliissigen oder gasformigen Brennstoffen
betrieben werden.

Fiir die vorhandenen Heizungsanlagen gelten
besondere Anforderungen in Bezug auf regel-
miBige Kontrolle und Energiediagnostik. Die
Heizungsanlagen mit Warmluft und dezentra-
lisierte Gerite (z.B. Raumheizer) sind von die-
ser Verordnung nicht betroffen.

2 ANFORDERUNGEN

Die fiir die Heizungsanlagen geltenden Anfor-
derungen werden von einem Installateur oder
einem zugelassenen EPB-Berater kontrolliert.
Die Kontrolle erfolgt jedes Mal bei der Ab-
nahme der Heizungsanlage, d.h. nach dem
Einbau, der Auswechslung oder Versetzung
des Wirmeerzeugers (oder des Brenners).
Diese Anforderungen betreffen den Einbau,
die Einrichtung und Inbetriebnahme der Hei-

TK HEIZUNG UND KLIMATISIERUNG

PEB-Anforderungen

zungsanlage und insbesondere:

¢ die in der Rauchabzugsfiihrung zur Kontrol-
le der Verbrennungsgase des Wirmeerzeu-
gers vorgesehene Messblenden

* die Verbrennungsgastemperatur, den Ver-
brennungswirkungsgrad und die Schadstoft-
emission dieser Gase

* die Bestimmung der Leistung des Wir-
meerzeugers

* die Moglichkeit, die Stirke der Brenner je
nach Brennstofttyp, Kesseltyp und seiner
Leistung stufenweise oder durch Modula-
tion zu regeln

* den Schornsteinabzug

¢ die Beliiftung des Heizraums

e die Dichtheit der Luftzufithrungs- und
Rauchgasabfiihrungsleitungen

* die Wirmeddmmung der Rohrleitungen,
des Zubehors und der Luftfithrungen

¢ die Gestaltung und Regelung der Heizungs-
anlage je nach Bereich oder Bestimmung
des Gebdudes

* die Regelsysteme, je nach Gebdude- und
Anlageneigenschaften

e den Inhalt des Anlagenbuchs (Einstellun-
gen, Verdnderungen und Wartung der Hei-
zungsanlage).

Zusitzliche Anforderungen gelten fiir die Hei-
zungsanlagen, deren Leistung tiber 100 kW
liegt. Fiir diese gilt eine (automatische) Ab-
lesung von Kraftstoff- und/oder Energiever-
brauch, der Einbau einer Wirmeriickgewin-
nungsanlage an der Entliiftung von Zu- und
Abluftanlagen und das Fiihren einer Energie-
buchhaltung.

3 REGELMASSIGE KONTROLLE

Samtliche Heizungsanlagen miissen einer
regelmifigen Kontrolle durch einen je nach
zutreffendem Kesseltyp und Kraftstofttyp
zugelassenen Techniker unterzogen werden
(siehe § 5). Diese Kontrolle muss bei Fliissig-
brennstoffen mindestens einmal im Jahr und
bei Gasbrennstoffen alle drei Jahre stattfin-
den. Sie besteht in der Reinigung des Kessels
und des Verbrennungsgasableitsystems (das
Kehren des Schornsteins kann von einem
Schornsteinfeger durchgefiihrt werden), der

fur Brussel

Einstellung des Brenners und der Kontrolle
der Anforderungen in Bezug auf Verbrennung
und Emission. Der Techniker muss dem An-
lagenverantwortlichen (oder dem Anlagennut-
zer) eine Bescheinigung sowie einige Emp-
fehlungen zur eventuellen Verbesserung der
Funktionsweise des Kessels ausstellen.

4 DIAGNOSTIK

Die Heizungsanlagen, deren Kessel ilter als
15 Jahre sind, miissen jedes Jahr einer Dia-
gnostik unterzogen werden. Diese kann nur
durch einen von der Region Briissel-Haupt-
stadt anerkannten Installateur oder EPB-Bera-
ter durchgefiihrt werden. Sein Diagnostikbe-
richt umfasst unter anderem die Einschitzung
der Energieleistung, notwendige Empfehlun-
gen zur eventuellen Einstellung der Heizungs-
anlage sowie Ratschlige fiir eine bessere Nut-
zung der gesamten Heizungsanlage.

5 ZULASSUNG

Der Erlass enthilt die Bedingungen, Modali-
titen und Verfahrensweisen zur Zulassung der
Techniker, Installateure und Berater. M

NUTZLICHE INFORMATIONEN

Die drei am Ende der Seite aufge-
fuhrten Erlasse kdnnen vollstan-
dig heruntergeladen werden unter
www.normes.be/energie.

(") Erlass der Regierung der Region Briissel-Hauptstadt vom 3. Juni 2010 iiber die PEB-Anforderungen, die fiir den Einbau und den Betrieb von Gebiudehei-

zungsanlagen gelten.

(® Erlass der wallonischen Regierung vom 29. Januar 2009 iiber die Vermeidung der durch die zur Beheizung von Gebduden oder Warmwasserbereitung
bestimmten Zentralheizungsanlagen hervorgerufenen Luftverschmutzung und die Verringerung ihres Energieverbrauchs.
() Erlass der flimischen Regierung vom 8. Dezember 2006 iiber die Wartung und Kontrolle der Heizgerite zur Heizung von Gebéuden oder Warmwasserbe-

reitung.
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TK SANITAR- UND INDUSTRIEINSTALLATIONEN, GASANLAGEN

In Gebauden wie Biiros,

Schulen und Flughéfen

stellt die zum Spiilen der

Urinale verwendete Wasser-

menge eine nicht zu unterschatzende
finanzielle und Umweltbelastung

dar. Es ist jedoch méglich, diesen
Verbrauch mittels elektronischer
Vorrichtungen mit einem reduzierten
Spiilvorgang nach der Benutzung des
Urinals betréchtlich zu senken. In den
letzten Jahren sind auch Trockenuri-
nale auf den Markt gekommen. Dieser
Artikel gibt einen Uberblick iiber Vor-
und Nachteile dieser Urinale.

#y K. De Cuyper, Ir., Koordinator der Tech-
nischen Komitees, WTB

Nach ihrem Funktionsprinzip konnen drei Ar-
ten von Trockenurinalen unterschieden wer-
den:

* Typ 1 (Abbildung 1): der Geruchsver-
schluss wird aus einem Urinboden gebildet,
auf dessen Oberfldche eine Fliissigkeit mit
niedrigerer Dichte schwimmt. Der aus dem
Urinal kommende Urin flieft durch diese
leichtere Fliissigkeit und wird dann zum
Abflussrohr geleitet

* Typ 2 (Abbildung 2): unter dem Becken
des Urinals (A) befindet sich eine Zelle (F),
in der stindig eine Urinmenge vorhanden
ist, sowie ein zylindrischer Korper (G).
Wird das Urinal nicht benutzt, wird dieser
Zylinder gegen die Gummimanschette der
Offnung gedriickt (Archimedisches Prin-
zip), wodurch die Bildung unangenehmer
Gertiche verhindert wird. Wird das Urinal
benutzt, wird ein Elektromagnet (E) (z.B.
durch einen Infrarotsensor) aktiviert. Dieser
zieht den Auftriebskorper (G) nach unten
und der Urin flieit in die darunterliegende
Zelle, wo er dann abgeleitet wird (iiber C)

* Typ 3 (Abbildung 3): der Geruchsverschluss

Sperrflls-
sigkeit

Evacuation

Urine

Abb. 1 Trockenurinal Typ 1.

Haltbarkeit von
Trockenurinalen

besteht aus einer Art Gummischlauch, der
oben kreisrund und unten zusammenge-
driickt ist. Mit diesem flachen Teil wird ein
dichter Gasverschluss hergestellt. Tritt der
Urin iiber den kreisrunden Einlauf in den
Schlauch, erweitert sich die Engstelle und
der Urin wird abgeleitet.

Im Gegensatz zu den herkdmmlichen Ge-
ruchsverschliissen erfordern diese drei Prinzi-
pien keinen Einsatz von Wasser, um Urin- und
Leitungsgeriiche zu verhindern.

Eine regelmiBige Reinigung des Urinal-
beckens mit Hilfe eines trockenen Tuches
reicht, um es sauber zu halten. Was die Urinale
des ersten Typs betrifft, so ist es angebracht,
regelmiBig die Sperrfliissigkeit nachzufiillen,
da bei jeder Benutzung eine bestimmte Men-
ge verschwindet. Der Geruchsverschluss muss
nach ca. eintausend Benutzungen vollkommen
ausgewechselt werden. Diese Auswechslung
muss auch alle zwei bis drei Monate bei dem
zweiten Urinaltyp (je nach Benutzung) aus-
gefiihrt werden. Was den dritten Urinaltyp
betrifft, so muss das Einlaufrohr nach einer
bestimmten Zeit ausgewechselt werden. Diese
Wartungsarbeiten sind fiir eine ordnungsge-
milBe Funktionsweise der Urinale unabding-
bar, selbst wenn sie der Umweltfreundlichkeit
dieser Systeme einigermallen abtréglich sind.

Eine deutsche Studie (*) hat vor Kurzem ge-
zeigt, dass sich eine Ablagerung, die vor allem
aus sehr stark haftenden und schwer zu entfer-
nenden Ausscheidungen von Urinkristallen
besteht, ziemlich schnell in den Leitungen der
Trockenurinale bildet. So hat sich nach nur
neun Monaten eine Schicht von 7 mm Dicke

Abb. 2 Trockenurinal Typ 2.
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Abb. 4 Ablagerung nach 9 Monaten in
einer Leitung mit einem Durchmesser
von DN 50 mm.

in einer Leitung (mit einem Nenndurchmesser
von 50 mm und einem Gefille von 2 %), an
die 6 Urinale angeschlossen waren, gebildet
(siehe Abbildung 4). Beim Kauf von Trocken-
urinalen sollten folglich nicht nur die mit der
Wartung und der Reparatur der Leitungen ver-
bundenen Kosten sondern auch die Tatsache,
dass diese zuginglich bleiben miissen, beriick-
sichtigt werden.

Wir konnen daraus ableiten, dass das Wasser-
sparen mittels dieser Urinale nicht ohne einige
Nachteile erfolgt. Deshalb ist es ratsam, sdmt-
liche okologischen und finanziellen Faktoren
in Betracht zu ziehen. l

proceedings of the 2005 CIB W062 sympo-

I (*) M. Demiriz, Life time tests of dry urinals,
sium, Briissel, 2005.

Seitenansicht

b &

Vorderansicht
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<>
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Abb. 3 Trockenurinal Typ 3.
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Der Nutzen einer Sonnen- R
schutzeinrichtung bei der !
Verbesserung des thermi- &

schen Komforts der Ge- .
baude im Sommer und der
Verringerung, ja sogar Ver- L
meidung des mit dem Kiih-

len verbundenen Energieverbrauchs
muss nicht mehr nachgewiesen
werden. Angesichts der Vielzahl an
auf dem Markt befindlichen Produkten
ist es nicht immer offensichtlich, den
Typ Sonnenschutzeinrichtung aus-
zuwaihlen, der fiir das Gebaude und
dessen Nutzung am besten geeignet
ist. Dieser Artikel beschreibt die un-
terschiedlichen Funktionen, die Son-
nenschutzeinrichtungen in Bezug auf
thermischen und visuellen Komfort
erfillen sowie ein genormtes Klassifi-
zierungsverfahren auf der Grundlage
ihrer Leistungen.

#y G. Flamant, Ir., Leiter des Laboratoriums
,Energiemerkmale‘, WTB

1 FUNKTIONEN DER SONNEN-
SCHUTZEINRICHTUNGEN

Das Funktionsprinzip einer Sonnenschutz-
einrichtung besteht darin, einen Schutz gegen
die durch die Sonnenstrahlung verursachte
Wirme sicherzustellen und einen bestimm-
ten visuellen Komfort zu gewéhrleisten. Die
Auswahl eines Sonnenschutzes muss deshalb
vor allem auf der Grundlage seiner thermo-
optischen Eigenschaften erfolgen.

Die Verringerung der Sonneneinstrahlung bei
Glaswinden ist einer der wichtigsten Aspekte
des thermischen Komforts im Sommer. Ein
Sonnenschutz verringert ndmlich (vor allem,
wenn er auflen angebracht ist) die Sonnen-
einstrahlungen betriachtlich (Verringerung
des Sonnenfaktors, siehe § 2), wodurch der
Temperaturanstieg in den Rdumen begrenzt
wird. Uberdies verringert er die von der sich
im Raum aufhaltenden Person, die sich in der
Nihe der Glaswand befindet, direkt empfan-
gene Sonnenstrahlung, wodurch sich ihr ther-
mischer Komfort verbessert. Sind die Raume

Die vielfachen Funktio-
nen der Sonnenschutz-
einrichtungen

schlieBlich klimatisiert, werden dadurch die
Kosten fiir die Abkiihlung und folglich die zu
installierende Kapazitit verringert.

Durch einen Sonnenschutz kann auch der vi-
suelle Komfort gewihrleistet werden, indem
die natiirliche Lichteinstrahlung je nach der
auszufiihrenden Aufgabe gesteuert wird. Ne-
ben der Regelung der Lichtstirke kann der
Sonnenschutz auch das Blendrisiko senken.
Der Sonnenschutz verhindert ndmlich einer-
seits storende Reflexionen auf Bildschirmge-
riten (Computer, Fernseher usw.), und er regu-
liert andererseits die Helligkeit der Glaswénde
und schriankt damit die Helligkeitskontraste
zwischen den verschiedenen Bereichen des
Sehfelds ein (z.B. indem der ,Sonnenfleck®
am Arbeitsplatz vermieden wird).

Je nach ihrer Beschaffenheit konnen die Son-
nenschutzeinrichtungen folgende Funktionen
erfiillen:

* den Sichtkontakt nach auflen gestatten,
auch wenn die Sonnenschutzeinrichtung
vollkommen entfaltet ist (z.B. eine Jalousie)

* die Intimsphére im Dunkeln gewéhrleisten:
unter Gewdhrleistung der Intimsphére im
Dunkeln ist ihre Fihigkeit zu verstehen, die
sich in einem Raum aufhaltenden Personen
in der Dunkelheit bei normaler Innenraum-
beleuchtung vor den von au3en kommenden
Blicken zu schiitzen (z.B. Textilgewebe mit
einem geringen Offnungsfaktor)

* die Regulierung der Lichtundurchléssigkeit
gewihrleisten: in vollstindig entfalteter und
geschlossener Position verhindern einige
Sonnenschutzeinrichtungen die Wahrneh-
mung des AuBenlichts, was sich fiir unter-
schiedliche Aufgaben wie Labortitigkeiten,
Fotografie, Betrachtung von Leinwinden
usw. als niitzlich erweisen kann (z.B. voll-
standig undurchsichtiges Textilgewebe).

Tabelle 1 Klassifizierungsbeispiel nach der Norm NBN EN 14501.

Referenz-

{e]][¢]
gtot . glo(
auBen innen

ABC 4 1

Regulierung der
Blendwirkung

= 3 2

Intimsphére im
Dunkeln

Abb. 1 Ubertragung der Gesamtson-
nenenergie durch ein mit einem Son-
nenschutz ausgestattetes Glasfenster.

Mit der Norm NBN EN 14501 kénnen Son-
nenschutzvorrichtungen (und speziell Rollos)
entsprechend ihren Leistungen bei jeder die-
ser Funktionen eingestuft werden, wobei die
Klassen nach dem Einfluss auf den thermi-
schen und visuellen Komfort (0 = sehr wenig
Wirkung, 4 = sehr gute Wirkung) festgelegt
werden. Diese Norm kann so dazu beitragen,
das fiir die besonderen Anforderungen des
Bauherrn am besten geeignete Produkt auszu-

NUTZLICHE INFORMATIONEN

Dieser Artikel wurde im Rahmen der
Tatigkeiten der Normen-AuBenstelle
,Energie und Raumklima‘ und mit
finanzieller Unterstiitzung des FOD
Wirtschaft verfasst.

UIET B Visueller Komfort
Komfort

Regulierung der Licht-
undurchlassigkeit

Sichtkontakt Nutzung des na-
nach DrauBBen turlichen Lichts
2 1

Tabelle 2 Klassifizierung auf der Grundlage des Sonnenfaktors g,, nach der Norm NBN EN 14501.

0
0,50 < g,,

1 2
0,35 < g,, < 0,50 0,15<g, <035

3 4
0,10<g,<0,15
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wihlen. Wir merken an, dass bestimmte Funk-
tionen einander ausschliefen. So ist es nicht
moglich, ein vollstindig undurchsichtiges
Gewebe zu haben, das ebenfalls einen guten
Sichtkontakt nach auflen gestattet.

2 KLEINER UBERBLICK UBER DIE
SOLAROPTISCHEN MERKMALE

Der Sonnenfaktor g ist die Beziehung zwischen
der an einem Ort durch eine Glaswand iiber-
tragene Gesamtsolarenergie und der an die-
ser Glaswand ankommenden Sonnenenergie.
Dieser Faktor ist sowohl fiir eine einzige Ver-
glasung (g) als auch fiir eine Einheit aus , Ver-
glasung und Sonnenschutzvorrichtung® (g )
definiert (ausschlieBlich im Fall eines Sonnen-
schutzes parallel zur Verglasung oder dessen
Winkel zur Verglasung unter 30° liegt) (¥).
Die Sonneneinstrahlungen sind direkt propor-
tional zu diesem Faktor g . Dieser kann nach
dem vereinfachten Verfahren der Norm NBN
EN 13363-1 (siche Kasten ,PEB-Produkten-
datenbank‘) oder nach einem ausfiihrlicheren
genormten Verfahren (NBN EN 13363-2) be-
rechnet werden. Ein Hilfsmittel zur Berech-
nung unter Verwendung des vereinfachten Ver-
fahrens steht auf der Website www.normes.be
(Energie et climat intérieur > Normes > Perfor-
mance énergétique) zur Verfiigung.

Der Schattenfaktor (,shading factor® oder

PRAMIEN

Unter bestimmten Bedingungen werden

in jeder der drei Regionen fir die

Anbringung von AuBensonnenschutz-

einrichtungen Préamien gewahrt. Fur

weitere Informationen:

* Region Wallonien: energie.wallonie.be

* Region Brissel-Hauptstadt:
www.bruxellesenvironnement.be

* Region Flandern:

www.energiesparen.be.

,shading coefficient‘ auf Englisch und ,Reduk-
tionsfaktor® in den PEB-Bestimmungen) wird
ebenfalls hidufig verwendet, um die thermische
Leistung des Sonnenschutzes (der sich in der
Ebene des Fensters befindet) zu charakteri-
sieren. Er entspricht der Beziehung zwischen
dem Sonnenfaktor der Einheit , Verglasung und
Sonnenschutz® (g ) und dem der Verglasung
allein (g) : F, = g _/g. Je niedriger der Schat-
tenfaktor ist, desto besser ist die thermische
Leistung des Sonnenschutzes. Dieser Faktor
hingt folglich nicht ausschlieflich von dem
Sonnenschutz, sondern auch von der Vergla-
sung ab. Abbildung 2 veranschaulicht diesen
Faktor F, der auf der Grundlage der bei meh-
reren hundert Rollos gemessenen Sonnenei-
genschaften berechnet wurde, wobei diese sich
entweder an der Auflen- oder Innenseite einer
Doppelisolierverglasung (U = 1,2 W/m?K und
g = 0,59) befanden. Es ist sofort die hohere
Wirksamkeit (geringerer Schattenfaktor) eines
an der Aullenseite der Verglasung angebrach-
ten Sonnenschutzes festzustellen. So bedeutet
ein Faktor F_ gleich 0,25 (d.h. 25 %), dass die
Sonneneinfliisse durch eine mit einem Sonnen-
schutz ausgestattete Glaswand um einen Fak-
tor 4 im Verhiltnis zu dem gleichen Fenster
ohne Sonnenschutz verringert werden.

3 SCHLUSSFOLGERUNG

Die Auswahl eines Sonnenschutzes erfolgt

PEB-PRoODUKTEN-
DATENBANK

Die genauen Werte der energetischen
Eigenschaften mehrerer hundert Son-
nenschutzeinrichtungen verschiedener
Hersteller (Mitglieder der Vereinigung
VEROZO, der belgischen Berufsorga-
nisation der Hersteller von Sonnen-
schutzanlagen) werden demnachst
verfligbar sein auf www.epbd.be.

TK HYGROTHERMIE — TK ARCHITEKTUR

Abb. 3 Sonnenschutz Typ: Markise.

auf der Grundlage zahlreicher, teilweise wi-
derspriichlicher Faktoren, die mit dem ther-
mischen und visuellen Komfort verbunden
sind. Deshalb muss sie nach der in erster Linie
beabsichtigten Funktion erfolgen. Neben den
thermo-optischen Eigenschaften miissen auch
die in diesem Artikel nicht behandelten Eigen-
schaften (mechanische Festigkeit, Haltbarkeit,
UV-Strahlenexposition usw.) bei der endgiilti-
gen Auswahl des Sonnenschutzes beriicksich-
tigt werden (siehe Normen NBN EN 13561,
NBN EN 13120, NBN EN 13659).

SchlieBlich mochten wir darauf hinweisen,
dass das Laboratorium ,Energiemerkmale’
des WTB iiber die notwendigen Einrichtun-
gen zur Messung der thermo-optischen Ei-
genschaften der Vorhinge sowie Hilfsmittel
zur Berechnung verfiigt, die es gestatten, die
Wirme- und Sonnenleistungen von Sonnen-
schutzvorrichtungen in Kombination mit den
Verglasungen zu bestimmen. Ml

(*) In den PEB-Bestimmungen wird das Sym-
bol g,  an Stelle von g _ verwendet.

300 45 Abb. 2 Vergleich der
Schattenfaktoren
T40 F_ von AuBen- und
250 Innensonnen-
c 3 1% %y schutzeinrichtun-
22 S R gen bei doppelter
53 200 303 % Verglasung €
go 3= g g
£3 lo5 853 (U=12WnrK,
S8 150 &3 9=059).
C o 12088
RS 03
§2 100 15 £ 2
35 22
<& 110 & 2 @ AuBensonnenschutz
50
| | T95 B Innensonnenschutz
0 -8 | | I |II- —8e y ] II‘ | | ; 0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Schattenfaktor F_ [%]
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Der Naturstein weist je

nach seiner Beschaffenheit

sehr unterschiedliche Eigen-

schaften auf, die man sehr

gut kennen und beherrschen muss um
sicherzustellen, dass sich das ausge-
wiahlte Material bei der beabsichtigte
Anwendung richtig verhdlt. Dieses
Erfordernis ist umso mehr geboten,
wenn es sich um Steinarten handelt,
liber deren Verhalten unter unseren
Witterungsverhéltnissen noch wenig
bekannt ist. Zwei spezielle Probleme
bestimmter Natursteine, die fiir Boden
im AuBenbereich eingesetzt werden,
werden demnéchst Gegenstand eines
Infomerkblattes sein. Dabei wird es
darum gehen, wie wichtig es ist, den
Werkstoff vor seinem Einsatz gut zu
kennen, vor allem, wenn es sich um
einen Boden im AuBenbereich handelt.

#y D. Nicaise, Dr. Sc., Leiter des Laborato-
riums ,Mineralogie und Mikrostruktur",
WTB

1 RISSBILDUNG REKRISTALLI-
SIERTER KALKSTEINE

Unter den Blittern der interaktiven Techni-
schen Information Nr. 228 befindet sich das
eines blauen vietnamesischen Steins mit der
Bezeichnung ,Than-Hoa-Kalkstein®. Auch
andere Natursteine werden unter der Bezeich-
nung ,vietnamesischer Stein vertrieben. Die-
se weisen auf Grund ihrer sehr verinderlichen
geologischen und geografischen Herkunft
aber sehr grofie Farbverdnderungen auf.

Neben diesen Schwankungen im Aussehen
konnen sich bestimmte Arten von Kalkstein
betriachtlich verdndern, wenn sie als Bodenbe-
lag im Aufenbereich eingesetzt werden. Die
Schiden zeigen sich in Form von Rissbildun-
gen und Ausbrockelungen, die einige Monate
nach dem Verlegen auftreten. Es ist anzumer-
ken, dass diese Erscheinungen bei dem Stein
mit der Bezeichnung ,Than-Hoa* nicht aufge-
treten sind.

Abb. 1 Durch Metamorphosen und
Trommeln versprédetes Pflaster.

TK STEIN UND MARMOR

/wel besondere Prob-
leme bel Naturstein

Durch mikroskopische Untersuchungen konn-
te als Ursache dieser Schiden eine iiberméafi-
ge Versprodung des Werkstoffs aufgrund einer
Rekristallisierung ausgemacht werden. Diese
Analysen zeigen ndmlich bei einer grofien
Anzahl an Platten und Pflasterungen eine Um-
wandlung des Gesteins, die es so gegeniiber
Beanspruchungen, die mit Frost, thermischer
Ausdehnung oder mechanischen Stoflen ver-
bunden sind, empfindlicher macht.

Diese als ,Metamorphose‘ bezeichnete Er-
scheinung wandelt hier ein Sedimentkalkge-
stein in ein teilweise metamorphes Gestein
vom Typ ,Marmor‘ im Innern der Lagerung
um, was sich in einer Farbverdnderung zeigt.
Die Pflasterungen und Platten werden dann
heller und manchmal rosafarbener. Diese Um-
wandlung hat eine Verdnderung bestimmter ur-
spriinglicher mechanischer Eigenschaften des
Steins zur Folge. Es ist ebenfalls anzumerken,
dass das Trommeln des Steins die Versprodung
dieses Werkstoffs noch fordert, indem die Ko-
hérenz zwischen den Kalzit- und Dolomitkris-
tallen verringert (siche Abbildungen 1 und 2).

2 ABSPALTUNGEN BEI NICHT
KORREKT BEARBEITETEN
SANDSTEINPFLASTERN

Ein zweiter Schadenfall betrifft Verbund-
pflaster, dessen Schichten sich abspalten, und
zwar nicht nur an der Oberflache (siche Abbil-
dung 3) sondern in der gesamten Masse.

Die Ursachen dieses Auskantens oder Abspal-
tens sind vielféltig: Frost, thermischer Schock
oder die petrografische Beschaffenheit. Die
beiden ersten Ursachen wurden bei Labor-
versuchen ausgeschlossen. Mit der petrogra-
fischen Analyse konnten die festgestellten
Schidden jedoch erklédrt werden. Es handelt
sich in diesem Fall um das Vorhandensein von

Abb. 2 Versprédete und gebrochene
Kalksteinkanten.

Abb. 3 Abspaltungen bei exotischen
Pflastern.

zwei relativ langgestreckten, gerichteten und
in feinen Laminen konzentrierten Mineralien
vom Typ ,Glimmer*, die sich ganz leicht ab-
spalten. Bei diesen Pflastern handelt es sich
um Sandstein, der wie unser bekannter Hart-
sandstein aus dem Famennium Glimmer ent-
hilt (auch wenn dieser sich nicht oder wenig
in feinen Laminen konzentriert).

Das Auskanten erfolgt im Bereich der bei eini-
gen der Seitenflachen der Pflaster festgestell-
ten Vorspriinge (nicht trapezférmig und nicht
den Kriterien der Norm NBN EN 1342 ent-
sprechend), die im Fall wiederholter mecha-
nischer Stofe (insbesondere auf nicht fiir Fuf3-
ginger bestimmten Wegen, auf stabilisiertem
Sand und ohne durchgehende Mortelverle-
gung usw.) Risse ausbilden und an den in die-
sem Bereich vorhandenen Laminen brechen.

3 SCHLUSSFOLGERUNG

Obgleich es schwierig ist, das Verhalten von
in unseren Breiten nicht bekannten Werkstof-
fen und insbesondere denen, die starken Be-
anspruchungen unterliegen, zu erfassen, ist
eine wirkliche Unkenntnis der auf den Markt
gebrachten Produkte dennoch zu vermeiden.

Durch eine Kenntnis der Mindesteigenschat-
ten der verlegten Steine konnten ndamlich viele
Schadenfille verhiitet werden.

Um diese sehr verdnderlichen Eigenschaften
zu beherrschen, wire die Losung, fiir jeden auf
den Markt gebrachten Naturstein iiber ein voll-
stindiges und den geltenden Normen entspre-
chendes technisches Datenblatt (ebenso wie die
im NIT 228 erstellten Blitter) zu verfiigen.

Die CE-Kennzeichnung, die zwar obligato-
risch ist, jedoch héufig fehlt, konnte diese Un-
kenntnis auch zum Teil beseitigen. l
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Ein Belliftungssystem ist -
fiir die Lufterneuerung in ;
Wohnungen unabdingbar.

Die PEB-Vorschriften schrei-

ben in Neubauten Beliiftungsanlagen
vor (siehe Infomerkblatt 42). Eine
Beliiftungsanlage kann jedoch den
akustischen Komfort stéren. Dieser
Artikel stellt eine Reihe von MaBnah-
men vor, die es gestatten, den in der
Norm NBN S 01-400-1 auf dem Gebiet
der Schallddmmung der Fassaden
und Gerauschdammung der Anla-
gen festgesetzten Anforderungen zu
entsprechen.

# - D. Wuyts, Ir., stellvertretender Leiter des
Laboratoriums ,Akustik‘, WIB

1  NATURLICHE BELUFTUNGSSYS-
TEME

Da die Liiftungsgitter dieser Anlagen die
Schallddmmung der Fassade im Wohnraum
und in den Schlafzimmern beeintrichtigen kon-
nen, legt die Norm NBN S 01-400-1 Mindest-
anforderungen fiir die Ddmmung dieser Bau-
teile fest. Diese Anforderungen werden durch
die GroBe D, , , d.h. die Schallddmmung der
niedrigen Frequenzen, die fiir Verkehrsldrm re-
prisentativ sind, ausgedriickt. Mit dieser Grofe
konnen die in dem technischen Datenblatt der
Gitter (in geoffneter Stellung) angegebenen
akustischen Leistungen den Anforderungen der
Norm gegeniibergestellt werden.

Die durch die Norm NBN S 01-400-1 fiir
ein bestimmtes Liiftungsgitter vorgegebene
Schallddmmung kann entweder nach der in
der europidischen Norm EN 12354-3 enthal-
tenen Verfahrensweise genau berechnet oder
aus den Anforderungen der belgischen Norm
abgeleitet werden. Hohere Anforderungen
wird man fiir den Fall einer lauteren Auflen-
umgebung finden, aber auch, wenn sich die zu
schiitzenden Orte (Schlafzimmer und Wohn-
raum) in Winkeln oder unter dem Dach des
Gebiudes befinden, wenn mehrere Liiftungs-
gitter vorhanden sind, wenn die Innenrdume

TK AKUSTIK

Larmbelastigung durch
die BelUftung

Quelle: Renson

Abb. 1 Mit einer Schalldimmung aus-
gestattete Eintrittséffnung.

ein geringes Volumen aufweisen und/oder
wenn die Fassadenoffnungen breit sind. Eine
Schalldémmung D_, von mindestens 30 dB

erweist sich im Allgemeinen als notwendig.

Die Schallwellen in dem Gitter konnen wirk-
sam geddmpft werden, indem die eintretende
Luft durch eine lange, gewundene und mit
einer schallschluckenden Vorrichtung aus-
gestattete Fiihrung geleitet wird (siehe Ab-
bildung 1). Da diese Didmpfer hiufig eine
groBle Einbauhohe und -tiefe erfordern, muss
zwischen den Dampfungseigenschaften, dem
Druckverlust und der Asthetik des Gitters ein
Kompromiss gefunden werden.

2 ZWAN_GSENTLUFTUNGS- UND
-BELUFTUNGSSYSTEM

Die Gefahr von Larmbelistigungen ist bei die-
sen Systemen auf Grund des Vorhandenseins
des Liifters sowie des Luftstroms und in den
Leitungen und Ventilen erzeugter Turbulenzen
hoher. In Schlaf- und Wohnrdumen schrinkt
die belgische Norm das Uberschreiten des
durch eine duBlere Quelle in dem zu schiit-
zenden Raum verursachten Huntergrundge-
rduschpegels (Liifter- oder Luftstromgerdu-
sche) ein. Um einen normalen akustischen
Komfort zu erzielen, betrigt dieser Grenzwert

Maximale Larmpegel fiir die Zwangsbeliiftung in Wohnungen.

Normaler akustischer Hoher akustischer
Komfort Komfort

Badezimmer / WC

Kiiche

Wohnzimmer, Arbeitszimmer
Schlafzimmer

Technikraume mit Beliiftungsanla-
gen fiir héchstens 10 Wohnungen

Technikraume mit Bellftungsanla-
gen fir mehr als 10 Wohnungen
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LAinstaI,nT £ 35 dB I‘Ainsla\l,nT = 30 dB
LAinstaI,nT = 35 dB LAins!aI,nT = 30 dB
LAinstal,nT <30dB LAinstaI,nT <27 dB
I‘Ains‘ral,nT <27dB LAinstaI,nT <25dB
Lainstarar < 75 dB Lpinstainr < 75 dB
L <85dB L <85dB

Ainstal,n”T —

Ainstal,nT —

3 dB in den Schlafzimmern und 6 dB in den
Wohnzimmern. Diese Norm liefert ebenfalls
Hochstwerte fiir den Lirm der Anlagen in den
Réumen, die lirmerzeugende Bestandteile wie
Liifter und Abluft- und/oder Zuluftventile um-
fassen (siehe Tabelle).

Die akustischen Anforderungen konnen durch
die Auswahl eines Liifters oder Leiseldufers
mit sehr kurzem Schlauch erfiillt werden. Der
Liifter wird dann entkoppelt angebracht, um
die Ubertragung der Schwingungen zu unter-
binden (sieche Abbildung 2). Mit einem direkt
hinter dem Liifter angebrachten Leiseldufer
kann die Ubertragung des Liiftergerduschs in
die Leitungen vermieden werden. Wenn erfor-
derlich, konnen zusitzliche Leiseldufer hinter
den Ventilen angebracht werden.

Um zu vermeiden, dass die Liiftergerdusche,
die durch die Winde der Kanile im Technik-
raum weitergeleitet werden, wieder in die hin-
ter dem Leisegidnger befindlichen Leitungen
eindringen, wird empfohlen, einen zusitzli-
chen Schutz der Liifter- und/oder Leitungs-
winde vorzunehmen. Es wird auch geraten in
den letzten, mit den Zuluft- oder Abluftven-
tilen verbundenen Abschnitten die Luftge-
schwindigkeit auf 1,5 oder 2 m/s zu senken
und unnotige Bogen, Engstellen und Klappen
zu vermeiden. Die im Wohnzimmer oder den
Schlafzimmern befindlichen gerduschvollen
Luftkandle miissen in einen Installations-
schacht, eine abgehiingte Decke oder einen
Doppelboden mit ausreichenden schallddm-
menden Eigenschaften verlegt werden. Ml

Abb. 2 Liifter mit Schwingungsddmp-
fer.

www.wtb.be
Les Dossiers bu CSTC Nr. 4/2010
Die vollsténdige Fassung dieses
Artikels kann Uber unsere Website
heruntergeladen werden.




Winterkurse
2010-2011

Verglasungen und Briistungen
Am 12. und am 19. Januar 2011 von 19.00 bis 22.00 Uhr, Espace Formation PME,
Rue de Stalle 292b, 1180 Brussel
Am 31. Januar und 7. Februar 2011, von 19.00 bis 22.00 Uhr, Foclam ASBL, Rue
Guillaume Charlier 132, 7500 Tournai
Am 29. Mé&rz und 5. April 2011, von 19.00 bis 22.00 Uhr, Centre de Formation PME,
Rue Fétis 61, 5500 Dinant
Am 28. April und 5. Mai 2011, von 19.00 bis 22.00 Uhr, Centre de Formation
IFAPME, Rue de Limbourg 37, 4800 Verviers.

Dacher
Am 17. Januar 2011, von 19.00 bis 22.00 Uhr, ConstruForm, Chemin du Pont 10,
7090 Braine-le-Comte
Am 2. Februar 2011, von 19.00 bis 22.00 Uhr, FormatPME, Parc scientifique
Créalys, Rue Saucin 66, 5032 Gembloux
Am 16. Marz 2011, von 19.00 bis 22.00 Uhr, Formation PME, Rue de Wallonie 21,
4460 Grace-Hollogne
Am 30. Méarz 2011, von 19.00 bis 22.00 Uhr, Espace Formation PME, Rue de
Stalle 292b, 1180 BrUssel.

Elastische Bodenbelage

Am 24. Januar 2011, von 19.00 bis 22.00 Uhr, ConstruForm, Chemin du Pont 10,
7090 Braine-le-Comte

Am 9. Februar 2011, von 19.00 bis 22.00 Uhr, FormatPME, Parc scientifique
Créalys, Rue Saucin 66, 5032 Gembloux

Am 6. Méarz 2011, von 19.00 bis 22.00 Uhr, Espace Formation PME, Rue de
Stalle 292b, 1180 Brussel

Am 23. Marz 2011, von 19.00 bis 22.00 Uhr, Formation PME, Rue de Wallonie 21,
4460 Grace-Hollogne.

PUBLIKATIONEN

Die WTB-Veroffentlichungen sind verfugbar:
e auf unserer Website:
— kostenlos fur Auftragnehmer, die Mitglied des WTB sind
— Uber den Bezug im Abonnement fur die sonstigen Baufachleute (Registrierung unter

)
e in gedruckter Form und auf CD-ROM.
Weitere Auskinfte erhalten Sie unter 02/529.81.00 (von 8.30 bis 12.00 Uhr) oder schreiben Sie
uns per Fax (02/529.81.10) oder E-mail ( ).

SCHULUNGEN

e Fur weitere Informationen zu den Schulungen wenden Sie sich bitte telefonisch (02/655.77.11)
oder per Fax (02/653.07.29) an J.-P. Ginsberg ( ).
e Nutzlicher Link: (Rubrik ,Agenda’).

Verdéffentlichung des Wissenschaftlichen und
Technischen Bauzentrums, Institut anerkannt
in Anwendung der Rechtsverordnung vom
30. Januar 1947

Verantwortlicher Herausgeber: Jan Venstermans
WTB - Rue du Lombard 42, 1000 Brissel

Dies ist eine Zeitschrift mit allgemein informa-
tiver Ausrichtung. Sie soll dazu beitragen, die
Ergebnisse der Bauforschung aus dem In- und
Ausland zu verbreiten.

Das Ubernehmen oder Ubersetzen von Texten
dieser Zeitschrift, auch wenn es nur teilweise
erfolgt, ist nur bei Vorliegen eines schriftlichen
Einverstandnisses des verantwortlichen Heraus-
gebers zulassig.

www.wtb.be




WTB

BRUSSEL

Rue du Lombard 42
B-1000 Briissel

Generaldirektion
Tel.: 02/502 66 90
Fax: 02/502 81 80
E-Mail: info@bbri.be
Website: www.wtb.be

ZAVENTEM

Lozenberg 7

B-1932 Sint-Stevens-Woluwe (Zaventem)
Tel.: 02/716 42 11

Fax: 02/725 32 12

Technische Gutachten - Schnittstelle und Beratung
Kommunikation

Verwaltung - Qualitat - Informationstechniken
Entwicklung - Valorisierung

Technische Zulassungen

Normierung

Veréffentlichungen
Tel.: 02/529 81 00
Fax: 02/529 81 10

LIMELETTE

Avenue Pierre Holoffe 21
B-1342 Limelette
Tel.: 02/655 77 11
Fax: 02/653 07 29

Forschung und Innovation
Laboratorien

Bildung

Dokumentation

Bibliothek

HEUSDEN-ZOLDER

Marktplein 7 bus 1
B-3550 Heusden-Zolder
Tel.: 011/22 50 65
Fax: 02/725 32 12

ICT-Wissenszentrum flir Bauprofis (ViBo)
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